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NÁŠ ROZHOVOR 

J 


s panem Petrem Burdou a pa¬ 
nem Václavem Koubou, jednate¬ 
li z firmy Přijímací technika. 


Můžete nám ve stručnosti před¬ 
stavit - popsat činnost vaší spo¬ 
lečnosti? 

Petr Burda: Základní tři odvětví, kte¬ 
rými se naše firma zabývá, jsou anténní 
technika, vstupní domovní systémy a mon¬ 
tážní práce. Když dovolíte, začal bych 
onou první částí, která se týká anténní 
techniky. Z prvního dojmu může neza¬ 
svěcený usuzovat, že prodej komponentů 
anténních soustav koncovým uživatelům 
na prodejně je naší hlavní náplní. To plati¬ 
lo možná před několika lety. Dnes je prav¬ 
dou, že v činnosti společnosti převažuje 
velkoobchodní prodej a maloobchod se 
stal díky svému minimálnímu podílu na 
obratu doplňkem, který vzhledem k dese¬ 
tileté tradici naší prodejny nemůžeme 
opustit. Širokou nabídkou kvalitního „an- 
ténářského" zboží se snažíme uspokojit 
každodenní potřeby všech našich zákaz¬ 
níků, avšak tlak obchodních řetězců, vel¬ 
koprodejen a prodeje přes Internet by fir¬ 
mu, jejíž náplní je pouze maloobchodní 
prodej, dříve či později donutil skončit. Je 
to tím, že většina zákazníků sleduje jako 
hlavní kritérium pouze cenu, což u zboží 
z oblasti elektroniky platí obzvlášť. 

Díky absenci ekonomické závislosti 
na koncovém prodeji nejsme nuceni za¬ 
bývat se jen levným a často nekvalitním 
zbožím, ale můžeme nabízet a dodávat 
kvalitní výrobky, které si toto specifické 
odvětví - jímž bezesporu anténní technika 
je - zaslouží. 

Avšak zpátky k náplni společnosti. 
Základem naší práce je dovoz, distribuce 
a v neposlední řadě i instalace špičko¬ 
vých anténních zařízení a komponentů. 
V posledních několika letech se díky ná¬ 
stupu a převaze digitálního vysílání nad 
vysíláním analogovým (to platí jak pro sa¬ 
telitní, tak pro pozemní vysílání) vynořila 
potřeba kvalitních technologických systé¬ 
mů. Ty musí být schopny nahradit zasta¬ 
ralá zařízení, používaná v dnešních roz¬ 
vodech společných televizních antén, 
malých kabelových rozvodů a hotelových 
systémů. Díky dlouholetým zkušenostem 
a praxi v oboru jsme v zahraničí hledali 
výrobce a dodavatele, kteří by vyhovovali 
našim představám a požadavkům na 
funkčnost a spolehlivost. Byli jsme pouče¬ 
ni z minulých dob z práce s výrobky, kte¬ 
ré nejsou stoprocentní a jejichž kvalita 
a softwarová a hardwarová podpora od 
výrobce je mizerná. Podařilo se nám pře¬ 
svědčit naše odběratele, že právě kvalitní 
(a tím i dražší) systémy jim v budoucnu 
uberou starosti a naopak nám přidají další 
spokojené zákazníky. 

Jaké systémy tedy na náš trh 
dodáváte, můžete je našim čte¬ 
nářům popsat? 

Petr Burda: V hlavních stanicích pro 
společné televizní rozvody se specializu¬ 


jeme na německého výrobce Astro. Jeho 
stanice jsou pro 2, 5 nebo 8 zásuvných 
kazet. Stanice pro 8 kazet má termosta¬ 
tem řízené chlazení a lze ji umístit i do 
„racku" 19". Stanice jdou řadit za sebou, 
díky tomu lze z nich poskládat „libovolný" 
počet programů. Astro vyrábí kompletní 
sortiment digitálních kazet, které jsou vět¬ 
šinou v dvojitém provedení, takže stanice 
zpracuje 4, 10 nebo 16 programů. Nejví¬ 
ce se dodávají kazety, které převedou 
vstupní digitální signál (DVB-S nebo 
DVB-T) do klasického PAL formátu. Ty 
se osazují např. do bytových domů jako 
rychlá náhrada starých analogových 
systémů. Aktuální novinkou je kazeta pro 
příjem dvou zakódovaných digitálních sa¬ 
telitních programů, osazená dvěma rozhra¬ 
ními Cl, do kterých lze připojit dva deko¬ 
déry. Vlastností, zasluhující pozornost, je 
možnost této kazety dekódovat dva pro¬ 
gramy pomocí jednoho rozhraní Cl - jsou-li 
oba programy na stejném transpondéru 
a používají stejný kódovací systém. Mys¬ 
lím si, že v současné době žádný výrobce 
takovou kazetu dané cenové kategorie 
nedodává (např. Grundig má dvojité digi¬ 
tální kazety osazené pouze jedním roz¬ 
hraním Cl). Stanice se programují pomocí 
SW, který se vyznačuje výbornou pře¬ 
hledností, přičemž data stanice jsou trva¬ 
le uložena v PC. Lze se k nim kdykoliv 
vrátit a provádět úpravy. Základní para¬ 
metry všech kazet jsou: výstupní kanál 
nastavitelný v rozsahu 47 až 862 MHz, 
mono/stereo/duální zvuk, řazení kanál 
vedle kanálu (výstupní modulátory mají 
potlačené postranní pásmo), vysoká vý¬ 
stupní úroveň 100 dBpV (plynule nastavi¬ 
telná HW nebo SW), odstup S/N intermo- 
dulačních a harmonických produktů je 
typ. 60 dB. Datové služby jako VPS, Te¬ 
letext a rovněž generování kontrolního 
řádku lze zapínat a vypínat prostřednic¬ 
tvím SW. Stanice splňují požadavky 
Klasse A. Z uvedených parametrů vyplý¬ 
vá, že se jedná o špičkový systém, který 
má navíc excelentní poměr cena/výkon. 
Ještě uvedu, že stanice lze osadit modu¬ 
lem dálkové správy, takže je lze přelaďo¬ 
vat na jiné programy, kontrolovat funkč¬ 
nost, restartovat apod. prostřednictvím 
telefonní linky prakticky odkudkoliv. 

V nižší cenové kategorii dodáváme 
stanici DH8 (MultiSystemHeadend). Jed¬ 
ná se o kompaktní, modulární a na bu¬ 
doucnost orientované řešení zpracování 
kanálů DVB-S a DVB-T. Princip je zají¬ 
mavý a ve své podstatě velmi jednodu¬ 
chý. Jde o inovační „Master - Slavě" tech¬ 
nologii, ve které je pro příjem programů 
z jednoho paketu použit pouze jeden tu¬ 
nerový díl - „Master". Z něj je datový tok 
distribuován do „Slavě" modulů, které ne¬ 
mají tuner (jsou tedy podstatně levnější), 
ale pouze vybírají a zpracovávají správný 
TV program z datového toku Master mo¬ 
dulu. Další úspora je v použitých modulá¬ 
torech - lze si vybrat mezi monofonním 
nebo stereofonním provedením. Stanice 
má maximálně 8 programů a lze v ní libo¬ 
volně kombinovat DVB-T, DVB-S, mono 
a stereomodulátory. Programuje se velmi 



Obr. 1. DVB-S twin Cl karta 
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> jednoduše prostřednictvím dodaného dál¬ 
kového ovladače. Pro montáž je také zají¬ 
mavé, že stanici lze umístit přímo do pů¬ 
vodní skříně STA. Uvedené vlastnosti 
a cena ji přímo předurčují pro přeměnu 
starých STA na příjem digitálního signálu. 
Vzhledem k vlastnostem a ceně si mys¬ 
lím, že ji čeká skvělá budoucnost při pře¬ 
chodu z analogového na digitální vysílání. 
To již naznačil i závěr minulého roku, kdy 
prodej těchto stanic stoupl několikaná¬ 
sobně. 

Vidím, že kromě jiného nabízíte 
i výrobky značky Televés, která 
u nás není příliš známá. Můžete 
ji také představit? 

Petr Burda: Delší dobu jsme hledali 
dodavatele ostatní „bižuterie", jako jsou 
antény, koaxiální kabely, rozbočovače, 
odbočovače, domovní zesilovače aj. Hlav¬ 
ním kritériem byly dodávky kvalitních 
komponentů od jednoho výrobce a v ro¬ 
zumné cenové kategorii. Podařilo se nám 
najít u nás méně známého výrobce - špa¬ 
nělskou firmu Televés, se kterou v loň¬ 
ském roce započala spolupráce, jež se 
zakrátko ukázala být opravdu dobrou vol¬ 
bou. Televés, mimo jiné zaujímající před¬ 
ní místo na evropském trhu, má široký 
záběr činností - od uvedené „bižuterie" 
přes domovní stanice až po vysílače 
DVB-T. Běžné pasivní komponenty jako 
antény, kabely, rozbočovače, zásuvky aj. 
nejen že odpovídají svou kvalitou našim 
představám o výrobcích pro koncové zá¬ 
kazníky, ale především jsou svou vyso¬ 
kou úrovní předurčené pro náročné apli¬ 
kace v hromadných televizních rozvodech. 

V úvodu jste se zmínili o do¬ 
movních systémech; jak to sou¬ 
visí s výrobky, o kterých jsme 
právě hovořili? 

Václav Kouba: Když jsme před něko¬ 
lika lety uvažovali o rozšíření našeho sor¬ 
timentu v rámci komplexního uspokojení 
poptávky našich partnerů, zjistili jsme, že 
velmi často se v praxi při instalacích se¬ 
tkáváme s absencí některých kvalitních 
systémů v oblasti domovních telefonů, vi¬ 
deotelefonů a dalších zařízení. Protože 
jak již z výše popsaného vyplývá, máme 
rádi moderní technologie, hledali jsme 
i v této oblasti výrobce, který by svým 
inovačním řešením pomohl zaplnit onu 
„díru" na trhu. Při seznámení s výrobky 
italské společnosti Comelit jsme pochopi¬ 
li, že to je to pravé. 

Takže nám tedy prosím přibližte 
domovní systémy Comelit. 

Václav Kouba: Od Comelit dovážíme 
systémy určené pro náročné zákazníky, 


kteří dovedou ocenit luxusní design a špič¬ 
kovou digitální technologii. Preferujeme 
digitální systém SIMPLEBUS2, který je uni¬ 
kátní v tom, že pro přenos obrazu a zvuku 
stačí pouze dva vodiče, které navíc není 
nutné polarizovat. Obrovská výhoda toho¬ 
to systému je tedy v úspoře montážních 
prací - stačí natáhnout vždy a všude pou¬ 
ze jeden kabel se dvěma „dráty". Tím od¬ 
padá i koaxiální kabel (příp. kroucená 
dvoulinka) pro přenos videosignálu. Ten, 
kdo někdy viděl kabeláž klasického systé¬ 
mu např. pro 50 účastníků, mi dá za prav¬ 
du, že je to věc velmi složitá, nepřehled¬ 
ná, těžko opravitelná a s velkými nároky 
na objemné patrové instalační krabice se 
svorkovnicemi. 

Digitální systém SIMPLEBUS2 je ur¬ 
čen pro maximálně 240 účastníků a vzdá¬ 
lenost do 600 m. Lze v něm použít ne¬ 
omezený počet hlavních i vedlejších 
vstupních panelů, má možnost několika 
současných hovorů i funkci interkom. 
V jednom systému může existovat až 
8 interkomových větví. SIMPLEBUS2 má 
široký výběr vstupních panelů a různých 
modulů, namátkově uvedu: kódové klá¬ 
vesnice, kartové čtečky, digitální jmenné 
seznamy, signalizační moduly, programo¬ 
vatelné relé a další, ze kterých se dá po¬ 
skládat prakticky cokoliv. Je zde také vý¬ 
běr z několika variant videomonitorů. 
Samozřejmostí je přepínací pult centrál¬ 
ního vrátného. Ten může přepojovat ho¬ 
vory od vstupního panelu k libovolnému 
účastníkovi nebo naopak, a také účastníky 
mezi sebou. V případě nouze se účastník 
může okamžitě dovolat pomoci. Pult je 
tedy vhodný jak pro hotely, tak pro bytové 
domy se stálou ostrahou. SIMPLEBUS2 
se dodává v provedení pro audio nebo pro 
audio a videosignály, s možností libovolné 
kombinace videomonitorů nebo audiotele- 
fonů. Na jednu adresu (zvonkové tlačítko) 
lze přitom připojit až tři vnitřní jednotky 
(audiotelefon nebo monitor). Všechny 
vnitřní jednotky také umožňují připojení 
tlačítka pro dveřní zvonek před bytem 
s tím, že vyzvánění je odlišné od vyzvá¬ 
nění ze vstupního panelu. Pro tuto funkci 
nejsou zapotřebí žádné přídavné tónové 
generátory - jednoduše se dvoulinkou 
propojí vnitřní jednotka s tlačítkem přede 
dveřmi. K telefonům a monitorům lze do¬ 
dat i stolní základny pro umístění na stůl. 

Z uvedeného je zřejmé, že se jedná 
o špičkový systém s nekonečným počtem 
řešení, který je vhodný jak pro rodinné 
domy, tak pro velké obytné komplexy, ale 
i jiné komerční budovy, např. hotely. 

Nemohu se zbavit dojmu, že 
v této oblasti je již dnes na trhu 
hodně velká konkurence. Exis¬ 
tuje důvod, který by vaše poten¬ 
ciální zákazníky přesvědčil? 

Václav Kouba: Kromě toho, že se 
jedná o opravdu vyspělou technologii, od¬ 


povídající dnešní náročné době, je hlav¬ 
ním přínosem (přestože to na první po¬ 
hled není patrné) výsledná cena. O tento 
systém stoupá zájem hlavně ve staré pa¬ 
nelové zástavbě, protože není zapotřebí 
náročně výměňovat celou kabeláž (což je 
někdy dražší než vlastní nová technolo¬ 
gie!) - dva „dráty" se vždy najdou, a také 
všude tam, kde není možné (nebo ekono¬ 
micky průchodné) vyměňovat celou kabe¬ 
láž. 

Samozřejmě dodáváme i levnější vari¬ 
antu, která je designově shodná s výše 
popsaným systémem, ale s tím rozdílem, 
že není digitální. Jedná se o tzv. tradiční 
kabeláž a je určena všude tam, kde roz¬ 
hoduje cena zařízení a naopak cena mon¬ 
táže není rozhodující. 

Pro rodinné domky nabízíme cenově 
dostupné sestavy (tzv. kity), ve kterých je 
již vše potřebné v jednom balení. Vyrábí 
se pro jednu i dvě rodiny, a to v audio i vi¬ 
deo provedení. Videosystém může být 
samozřejmě také barevný. Zde bych upo¬ 
zornil na mimořádný barevný monitor 
DIVA z leštěného hliníku. Má displej LCD 
a je v tzv. „hands free provedení". Svou 
cenou sice výrazně převyšuje nesrovna¬ 
telné konkurenční výrobky čínské prove¬ 
nience, které lze zakoupit v hypermarke- 
tech, ale díky svému designu tento šperk 
nachází uplatnění nejen v luxusních rezi¬ 
dencích a kancelářích, ale také všude 
tam, kde si potrpí na eleganci. Prostřed¬ 
nictvím stolní základny lze i tento monitor 
nainstalovat např. na ředitelský stůl s tím, 
že v žádném případě neztratí svůj repre¬ 
zentační dojem. 

V neposlední řadě vizitkou opravdu 
dobrých firem bývá, že svými produkty 
obsáhnou danou oblast komplexně, což 
právě platí pro Comelit. Nabídkou poštov¬ 
ních schránek a vjezdových sloupků s mož¬ 
ností vestavění vstupních panelů - a to 
v luxusním provedení, které svého maji¬ 
tele opravdu reprezentují, dává Comelit 
naplno vyniknout svým produktům. Sloup¬ 
ky se vyrábějí ve dvou velikostech - 117 
a 170 cm. Používají se před vjezdy do 
objektů (garáže) pro ovládání vjezdových 
vrat a závor. Nejčastěji je dodáváme osa¬ 
zeny kartovými čtečkami, klávesnicemi, 
ale také i zvonkovými tlačítky a kamera¬ 
mi. Schránky se vyrábějí v 17 barevných 
odstínech v horizontálním, vertikálním 
a úhlovém provedení pro povrchovou 
montáž i k zasekání, a to s předním i zad¬ 
ním výběrem, popř. také i na sloupcích 
k zabetonování do země. 

Kde se mohou zákazníci s vaší 

nabídkou seznámit? 

Všechna potřebná spojení i webové 
stránky jsou na II. straně obálky. 

Děkuji vám za rozhovor. 

Připravil ing. Josef Kellner. 
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SVĚTOZOR 



Nízkonapěťové MOSFET 
pro automobilovou elektroniku 

Firma Fairchild Semiconductor 

( www.fairchildsemi.com ) rozšířila své 
portfolio o 11 výkonových tranzistorů 
MOSFET se strukturou TRENCH pro 
napětí 30 V/40 V s malým odporem 
v sepnutém stavu Rqs(on) s předpo¬ 
kladem aplikace v jednotkách pro 
ovládání servořízení, ABS, startérech 
kombinovaných s alternátory, spíná¬ 
ní solenoidů a řízení motoru v moder¬ 
ních automobilech. Právě malý odpor 
v sepnutém stavu těchto tranzistorů 
(např. FD8860 s kanálem N má 
^DS(ON) = 2,3 mQ) umožní zmenšit 
ztráty spojené se vznikem tepla prů¬ 
chodem kolektorového proudu, který 
může být až 80 A. MOSFET řady 30 V 
jsou určeny k řízení logickým signá¬ 
lem, tranzistory 40 V mají standardní 
řízení hradla. 



30 / 40V MOSFETs 


Nové tříosé akcelerometry 

STMicroelectronics ( www.st.com ) 
patří k předním výrobcům integrova¬ 
ných obvodů založených na mikrome- 
chanické technologii kombinující na 
čipu ultraminiaturní senzory mecha¬ 
nických veličin s vyhodnocovací elek¬ 
tronikou. První dva tříosé akcelerome¬ 
try pro malá zrychlení z nové řady 
LIS302 se vyznačují malými rozměry 
pouzdra (LGA-14, 3 x 5 x 0,9 mm ) a 
malou spotřebou (pod 1 mW). Akce- 
lerometr LIS302DL, který lze napájet 
ze zdroje 2,16 až 3,6 V, je určen pro 
měření kmitání v rozsazích od ±1 do 
±8 g (1 g = 9,81 m/s 2 ) v kmitočtovém 
pásmu 100 Hz, případně 400 Hz. Sen¬ 
zor nepoškodí ani ráz s amplitudou 
10 000 g. Přenos výstupního, již digi¬ 
tálního signálu probíhá po sériové 
sběrnici l 2 C/SPI. Přes tuto sběrnici 


může uživatel naprogramovat i hra¬ 
niční hodnotu zrychlení v některé 
z měřených os, při které obvod vytváří 
signál přerušení. Druhý typ akcelero- 
metru LIS302ALB se liší rozsahem 
zrychlení ±2 g s kmitočtovým pásmem 
2 kHz, analogovými výstupy signálů 
všech 3 os a napájecím napětím 3 až 
3,6 V. 

Rostoucí požadavky na tyto sen¬ 
zory přicházejí zvláště od výrobců 
pevných disků pro notebooky, kde jsou 
základem ochranných obvodů proti 
nebezpečným mechanickým vlivům, 
jako jsou např. detektory volného 
pádu, případně slouží jako čidla pro 
ovládací systémy moderních mobilů, 
digitálních přehrávačů a her založe¬ 
ných na využití určitého mechanické¬ 
ho pohybu přístroje. 



Digitální potenciometr 
včetně rozhraní pro tlačítka 

Integrovaný obvod MAX5486 
( www.maxim-ic.com ) obsahuje vedle 
dvojité odporové dráhy s odporem 
40 kQ, s logaritmickým průběhem a 
s 32 odbočkami rozhraní pro odruše¬ 
ní signálů z externích spínacích tlačí¬ 
tek. Tlačítky lze řídit hlasitost, vyvá¬ 
žení obou kanálů a oddělovací 
zesilovače. Nejsou tedy třeba žádné 
další obvody, které by jako dříve tyto 
funkce realizovaly. To umožňuje sní¬ 
žit cenu a zmenšit potřebný prostor 
na spojové desce. V závislosti na 
době stisku tlačítek se mění rychlost 
pohybu jezdce. Signálem z dalšího 
tlačítka „MUTE“ se úplně ztlumí sig¬ 
nály, MUTE je aktivní i při vypnutí. Po 
zapnutí napájení se jezdce vrátí na pů¬ 
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vodní polohu. Při všech změnách jsou 
eliminovány případné rušivé zvuky. 
Aktuální polohu nastavení jezdců lze 
zobrazit pomocí pěti LED, které jsou 
spínány přímo z MAX5486. Pro napá¬ 
jení je třeba jediné napětí 2,7 až 
5,25 V, případně dvojí ±2,7 V. Obvod 
se vyrábí v 24pinovém pouzdře 
TSSOP o rozměrech 6x5 mm a je 
určen např. pro nf kanály domácího 
kina, zvukové karty počítačů nebo pře¬ 
nosné přehrávače. 



Inteligentní spínač 
pro autoelektroniku 

Řadu výkonových spínačů chráně¬ 
ných proti přetížení, přehřátí, přepó- 
lování a poškození elektrostatickým 
nábojem IR331/2/3/6S od firmy Inter¬ 
nationale Rectifier (www.irf.com) 
tvoří čtyři typy „horních 11 spínačů s od¬ 
porem v sepnutém stavu 7, 12, 20 a 
7 mQ. Jsou určeny především pro spí¬ 
nání výkonových spotřebičů moder¬ 
ních automobilů, jako jsou žárovky, 
žhavicí svíčky nebo ventilátory. Jejich 
vstupní signál je vztažen ke kladné¬ 
mu pólu napájecího zdroje, který může 
mít napětí 6 až 26 V, případně až 32 V. 
Jednotlivé typy se liší maximálním 
proudem, jehož velikost lze volit 
v rozsazích 10 až 90, 6 až 58, 3 až 
30 a 10 až 90 A. Maximální proud, při 
kterém je proud do zátěže přerušen, 
lze s přesností ±5 % nastavit volbou 
odporu programovacího rezistoru. 
Úbytek na tomto rezistoru je úměrný 
výstupnímu proudu .Spínače jsou do¬ 
dávány v 5pinových pouzdrech 
D2PAK a TO-220. 

JH 
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AR ZAČÍNAJÍCÍM A MÍRNĚ POKROČILÝM 


Základy 
radiotechniky 
a vf techniky 

Antény 

(Pokračování) 

Elektromagnetické vlny lze rozlišit 
podle jejich vlnové délky, resp. kmito¬ 
čtu. Pokrývají rozsah od kilometro¬ 
vých délek po vlnové délky srovnatel¬ 
né s rozměry jaderných částic. 
U elektromagnetických vln delších jak 
1 mm (do kmitočtu 300 GHz) mluví¬ 
me o rádiových vlnách. Rozdělení 
elektromagnetických vln podle vlno¬ 
vé délky je v tab. 4. 

Velmi dlouhé rádiové vlny pronika¬ 
jí pod zemský povrch a částečně 
i mořskou vodou. Na kmitočtech oko¬ 
lo 10 kHz lze vhodným přijímačem 
zachytit signál několika radiomajáků, 
určených pro navigaci ponorek. Vysí¬ 
lače jsou v neobydlených místech a 
anténní systémy mají kilometrové roz¬ 
měry. Jejich signál lze zachytit po celé 
Zemi. 

V pásmu dlouhých, středních a 
krátkých vln vysílalo dříve velké množ¬ 
ství rozhlasových a telegrafních sta¬ 
nic, nyní jsou tato pásma pomalu 
opouštěna. Nově se tu objevuje vysí¬ 
lání digitálního rozhlasu (DRM). 

Pro nízké kmitočty můžeme použít 
drátovou anténu, avšak pokud by její 
délka měla být srovnatelná s délkou 
vlny, byla by velmi dlouhá. Můžeme 
sice použít anténu kratší, ale účinnost 
se s jejím zkracováním rychle zmen¬ 
šuje. Pro příjem rádiových vln na níz¬ 
kých kmitočtech jsou vhodné rámové 
a feritové antény (obr. 25 a 26). Obě 
tyto antény využívají magnetickou 
složku elektromagnetického pole. 
Jsou to cívky upravené tak, aby jimi 
prošlo co nejvíce magnetických silo¬ 


čar. Rámová anténa je vlastně velká 
cívka, feritová anténa je cívka s rela¬ 
tivně velkým jádrem - feritovou tyč¬ 
kou - v jejíž blízkosti se magnetické 
siločáry „zahušťují 11 , viz obr. 27. Feri¬ 
tová anténa je poměrně malá a bývá 
umístěna zpravidla uvnitř skříňky při¬ 
jímače. Obě tyto antény jsou laděné. 
Cívka antény bývá součástí vstupní¬ 
ho laděného obvodu přijímače. 

Pro vyšší kmitočty se používají an¬ 
tény, jejichž základem je dipól. Na obr. 
24 v minulém čísle je půlvlnný dipól 
s přímo připojeným koaxiálním kabe¬ 
lem. Tento způsob není nejlepší - im¬ 
pedance kabelu a antény se liší, ka¬ 
bel je navíc nesymetrický napaječ 
připojený na symetrickou anténu. To 
zhoršuje ČSV a vyzařovací diagram 



Obr. 25. Rámová anténa 



Obr. 26. Feritová anténa 



Obr. 27. Magnetické 
pole v blízkosti feritové antény 


je deformovaný. Proto se často pou¬ 
žívá tzv. skládaný dipól, jehož impe¬ 
dance bývá podle mechanického pro¬ 
vedení 200 až 300 Q. Jsou to vlastně 
dva dipóly těsně vedle sebe, na kon¬ 
cích spojené. Napaječ je připojen jen 
k jednomu z nich. K dipólu bývá při¬ 
pojen symetrizační transformátor, kte¬ 
rému se říká balun. Ten transformuje 
impedanci kabelu a převádí symetric¬ 
ký napaječ na nesymetrický a naopak. 
Může být vyroben z kusu koaxiálního 
kabelu, jako transformátor či v pás¬ 
mu UHF jako hybridní člen. Impedan¬ 
ce se transformují obvykle v poměru 

1:4 (obr 28 až 32). 

V ' VH 

(Pokračování příště) 


300 Q 

d Tu 



300 Q 


\ár 
J 1/2 

75 Q 


Obr. 28 a 29. Skládaný 
dipól a symetrizační 
transformátor - balun 
vyrobený z koaxiálního 
kabelu. Délka smyčky 
je Á/2 x činitel zkrácení 




Obr. 30 a 31. Zapojení vinutí bálu nu 
a balun navinutý na toroidním jádře 



Obr. 32. Balun na feritovém jádře 


Tab. 4. Kmitočtové spektrum elektromagnetických vln 


Název 

Anglický název 

Kmitočet 

Vlnová délka 

Extrémně dlouhé vlny 

Extremely low frequency (ELF) 

3 až 3000 Hz 

100 km a více 

Velmi dlouhé vlny 

Věry low frequency (VLF) 

3 až 30 kHz 

100 až 10 km 

Dlouhé vlny (DV) 

Long Wave (LW) 

30 až 300 kHz 

10 až 1 km 

Střední vlny (SV) 

Medium Wave (MW) 

0,3 až 3 MHz 

1000 až 100 m 

Krátké vlny (KV) 

High Frequency (HF) 

3 až 30 MHz 

100 až 10 m 

Velmi krátké vlny (VKV) 

Věry High Frequency (VHF) 

30 až 300 MHz 

10 až 1 m 

Ultra krátké vlny (UKV) 

Ultra High Frequency (UHF) 

0,3 až 3 GHz 

100 až 10 cm 

Mikrovlny 3 - 300 GHz 

Microwawe 

SHF 3 až 30 GHz 

10 až 1 cm 



EHF 30 až 300 GHz 

10 až 1 mm 

Světlo: 




Infračervené záření 

Infrared light (IR) 

300 GHz až 400 THz 

1 mm až 750 nm 

Viditelné světlo 


480 až 700 THz 

740 až 380 nm 

Ultrafialové záření 

Ultraviolet (UV) 


400 až 10 nm 

Rentgenové záření 

X-ray 


10 až 0,1 nm 

Gama záření 

Gamma-ray 


<0,1 nm 
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Digitální technika 
a logické obvody 


Čítač se dvěma dekádami 
a displejem 

(Pokračování) 


Jako budič displeje je použit obvod 
TTL7447, jehož funkční schéma a roz¬ 
místění vývodů je uvedeno na obr. 138. 
Obvod 7447 je dekodér z kódu BCD na 
kód sedmisegmentových zobrazovačů 
LED. Výstupy budičů a až g, které se 
připojují přes rezistory k příslušným seg¬ 
mentům LED displeje, mají otevřený 
kolektor a umožňují, aby segmentem 
protékal proud až 40 mA. Aktivní seg¬ 
menty mají úroveň L, displej tedy musí 
být typu se společnou anodou. Hodno¬ 
ta BCD čísla určeného k zobrazení 
v dekadické podobě na displeji LED se 
přivádí na vstupy A až D. Obvod je dále 
vyba ven pomocnými vstupy LT, RBI a 
RBO. Vstup LT slouží k test ování dis¬ 
pleje a_za předpokladu, že je RBO = H, 
se při LT = L rozs vítí v šechny segmen¬ 
ty displeje. Vývod RBO slouží jako vstup 
i výstup. Ve funkci vstupu zhasíná při 
úrovni L všechny segmenty displeje 
nezávisle na úrovních ostatních vstu¬ 
pů. Toho lze využít při regulaci jasu dis¬ 
pleje např. v závislosti na intenzitě okol¬ 
ního osvětlení. Jas měníme jednoduše 
změnou střídy signálu o kmitočtu ales- 
poň 40 Hz p řivedeného na vstup RBO. 
Vývod RBO je současně i výstupem, 
který nabývá úrovně L, je-li detekována 
tzv. nevýznamná nula, k čemuž dochá- 
zí při A = B = C = D = RBI = L. Vstup RBI 
slouží k potlačení svitu nuly. Při RBI = L 
se symbol 0 nezobrazí a displej zůsta¬ 
ne zhasnutý. Tímto je možné potlačit 
zobrazování nul na začátku a popř. i na 
konci čísla (použijeme-li desetinnou 
tečku) tak, aby se např. na šestimíst¬ 
ném displeji číslo 005,100 zobrazilo 
pouze jako 5,1. Zvýší se tak přehled¬ 
nost zobrazovaného údaje a též se 
zmenší spotřeba displeje. Chceme-li 
dekodéry zapojit tak, aby byly potla¬ 
čeny nevýznamné nuly, budeme postu¬ 
povat následujícím způsobem: 


7447 




Obr. 138. 

Funkční schéma a 
rozmístění vývodů 
IO 7447. Napáje- 
ní ; U cc - pin 16, 
GND - pin 8 


Obr. 139. 
Rozložení 
segmentů 
u sedmiseg- 
mentového 
displeje LED 


♦ Vstup RBI u nejvyššího řádu připo¬ 
jíme na úroveň L. 

♦ Vstupy RBI u nižších řádů vždy spo¬ 
jíme s výstupem RBO řádu vyššího. 
Takto zapojíme všechny dekodéry, 
u nichž si přejeme potlačit svit nuly 
v případech, kdy je nula též na všech 
vyšších řádech. U nejnižšího řádu ob¬ 
vykle zobrazujeme nulu vždy, vstup 
RBI zde tudíž připojíme na úroveň H. 

♦ Podobně postupujeme při potlače¬ 
ní nevýznamných nul na pozici dese¬ 
tinných čísel, tentokrát ovšem zprava 
doleva. 

Popišme si nyní stručně funkci celé¬ 
ho zapojení na obr. 137 (v minulém čísle 
PE). Jedna dekáda sestává z čítače 
BCD 7490, který byl také podrobně po¬ 
psán dříve, dekodéru, rezistorů a zob- 
razovače LED. V tomto případě jsou za¬ 
pojeny dekády pouze dvě, nic nám však 
nebrání podobným způsobem zapojit 
třeba čtyři. Vstupní hodinové impulsy 
jsou přiváděny na vstup CLK A prvního 
čítače, další čítače jsou zapojeny do 
kaskády výše popsaným způsobem. 
Podle počtu dekád a umístění desetin¬ 
né tečky je pouze v případě pot řeby 
nutné správně zapojit vstupy RBI a RBO 
u jednotlivých dekodérů. Odpory před- 
řadných rezistorů jsou vypočteny na zá¬ 
kladě předpokládaného úbytku napětí 
na LED segmentech a požadovaného 
proudu jedním segmentem (výpočet je 
vysvětlen v PE5/2005 a PE6/2005). 
Společný vývod displeje se připojuje 
na kladné napětí, je proto nutné pou¬ 
žít displej se společnou anodou. Za¬ 
pojení jednotlivých segmentů u kon¬ 
krétního LED zobrazovače lze vyhledat 
v katalogu, nalezení správného roz¬ 
místění vývodů metodou pokus-omyl 
bývá otázkou několika minut. 



gnd[ 



gnd[ 


Obr. 140. Rozmístění vývodů IO 74290 
a 74293 (NC = nezapojený vývod) 
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Obr. 141. Rozmístění vývodů IO 74390 
a 74393 (NC = nezapojený vývod) 


Další asynchronní čítače 

Přehled vybraných asynchronních 
čítačů řady TTL 7400 je uveden v tab. 
62. Čítače 74290 a 74293 jsou funkč¬ 
ně ekvivalentní s čítači 7490 a 7493, 
které byly popsány v minulých dílech. 
Obvody se liší pouze zapojením vývo¬ 
dů (viz obr. 140). Oba čítače 74290 a 
74293 jsou tedy opět vybaveny dvě¬ 
ma vstupy nulování R 1 a R 2 (čítače se 
vynulují při R 1 = R 2 = H). Dekadický 
čítač 74290 navíc stejně jako obvod 
7490 disponuje dvěma vstupy nasta¬ 
vení S 1 a S 2 . Bude-li S 1 = S 2 = H, čí¬ 
tač se nastaví na maximální hodnotu, 
tj. do stavu 9, a výstupy Q D až Q A pře¬ 
jdou do úrovní HLLH. U obou čítačů je 
opět samostatně vyveden hodinový 
vstup druhého klopného obvodu 
(CLK b ), který není vnitřně propojen 
s výstupem Q A . Tím je obvod 74290 
rozdělen na čítač modulo dvě a pět a 
obvod J4293 na čítač modulo dvě a 
osm. Čítač mod 10 čítající v kódu 
BCD, resp. čítač mod 16 získáme až 
propojením výstupu Q A se vstupem 
CLK b . Oba čítače jsou řízeny sestup¬ 
nou hranou hodinového signálu. 

Obvody 74390 a 74393 obsahují 
dva nezávislé dekadické, resp. binár¬ 
ní čítače, které opět vycházejí z čítačů 
7490 a 7493. Jak je však patrné 
z obr. 141, byly vynechány některé vý¬ 
vody. Čítače u obvodů 74390 a 74393 
jsou vybaveny pouze jedním vstupem 
asynchronního nulování R, který je 
aktivní v úrovni H (při R = H se všech¬ 
ny výstupy nastaví do úrovně L). 
U obvodu 74393 byl rovněž zreduko¬ 
ván počet hodinových vstupů. Hodino¬ 
vý vstup druhého klopného obvodu je 
nyní vnitřně propojen s výstupem Q A 
a vyveden je pouze hodinový vstup 
prvního klopného obvodu. U dekadic¬ 
kých čítačů v obvodu 74390 bylo za¬ 
chováno rozdělení na čítač modulo dvě 
a pět, které mají samostatné hodino¬ 
vé vstupy CLK a a CLK B . Na vstup 
CLK b obvykle přivádíme signál z vý¬ 
stupu Q a , čímž získáme dekadický čí¬ 
tač čítající v kódu BCD (vstupní impul¬ 
sy přivádíme na vstup CLK A ). Rovněž 
ovšem můžeme propojit vstup CLK A 
s výstupem Q D a vstupní impulsy při¬ 
vádět na vstup CLK b , čímž získáme 
dekadický čítač čítající v kódu 5421 
(bit s nejvyšší vahou je nyní na výstu¬ 
pu Q a , následovaný Q D , Q c a Q B , na 
kterém je bit s nejnižší vahou). Čítače 
u obou obvodů jsou opět řízeny sestup¬ 
nou hranou hodinového signálu. 

Vít Špringl 

(Pokračování příště) 


Tab. 62. Přehled asynchronních čítačů řady TTL7400 


Typ 

Funkce 

Poznámka 

74xx90 

74xx93 

74xx290 

74xx293 

74xx390 

74xx393 

4-bit. dekadický čítač 
4-bit. binární čítač 
4-bit. dekadický čítač 
4-bit. binární čítač 

2x BCD čítač 

2x 4-bit. binární čítač 

modulo 2+5, 2x nulování, 2x nastavení (popis v PE12/2006) 
modulo 2+8, 2x nulování (popis v PE11/2006) 
funkčně ekvivalentní s 7490, pouze jiné rozmístění vývodů 
funkčně ekvivalentní s 7493, pouze jiné rozmístění vývodů 
modulo 2+5, vstup nulování 
vstup nulování 
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JEDNODUCHÁ ZAPOJENÍ PRO VOLNÝ ČAS 


Časový spínač 
osvetlenia chodby 

Chcel by som představit’ výrobok, 
ktorý som pomenoval ako časový 
spínač. Ja som ho použil pre zapína- 
nie osvetlenia chodby. 

Schéma časového spínača je na 
obr. 1. V přístroji som použil časova¬ 
či obvod NE555 (101). Ten je zapoje¬ 
ný ako astabilný multivibrátor. Kmito¬ 
čet obvodu sa dá nastavit’ rezistormi 
R1 až R4 s pomocou spínača DIP4. 
Taktiež kmitočet móžeme meniť, keď 
miesto rezistoru R5 použijeme poten- 
ciometer s odporom 5 MQ. 

Ako spínací obvod som použil relé 
RE1 na 12 V připojené k lOI cez tran¬ 
zistor TI. 

Obvod je napájaný priamo ze sie- 
te cez poistku F1 a kondenzátor C5. 
Rezistor R11 omedzuje nabíjací prúd 
kondenzátora C5 a musí byť drótový 
na zaťaženie 2 W. Mostík Dl až D4 
usměrňuje napájacie napátie, Zene- 
rova dioda D8 omezuje jeho veíkosť 
na 12 V. 

Pri stlačení tlačidla TLI (START) 
sa nastaví časovač 101 a cez tranzis¬ 
tor TI zopne relé RE1, pričom sa roz- 
svieti žiarovka Z1 na chodbě. Keď 
uplynie čas, ktorý sme vopred nasta¬ 
vili pomocou spínača DIP4, relé sa 
vypne. Tým se vypne aj celý obvod. 
Pri opakovanom stlačení tlačidla TLI 
sa cyklus opakuje. 

Rozsah času je nastaviteíný od 
30 s do 5 min. Samozřejmé, že se to 
dá změnit’, ako som už popísal. 

Vzhíadom k jednoduchosti bude 
zariadenie pri správnej realizácii, 
oživení a nastavení pracovat’ na pr¬ 
vý krát. 

Pozn. red.: Popisovaný obvod 
je galvanicky spojen se sítí, a pro¬ 
to je nutné dodržovat zásady bez¬ 
pečnosti práce! Při experimento¬ 
vání je vhodné připojit obvod k síti 
přes oddělovací transformátor! 

Branislav Janták 



Obr. 2. Tyristorový výkonový spínač 
s optočlenem 


Tyristorový výkonový 
spínač s optočlenem 

Občas jsem potřeboval ovládat 
nějakým elektronickým obvodem 
žárovku na 230 V (nebo i jiný spo¬ 
třebič, kterému nevadí stejnosměr¬ 
né napájení). 

Chtěl jsem, aby výkonový obvod 
měl v klidu malý odběr, spínal bez¬ 
kontaktně a byl z bezpečnostních 
důvodů dokonale oddělen od řídicí 
elektroniky. 

Schéma spínače je na obr. 2. 
Rozsvícená LED v optočlenu 101 
otevře fototranzistor, ten pak ote¬ 
vře tyristor TY1 a žárovka Z1 se 
rozsvítí. Spínač je napájen usměr¬ 
něným síťovým napětím přes před- 
řadný rezistor R1. 

Je možné do série s LED opto¬ 
členu zapojit další LED, která nás 
informuje o stavu řídicího signálu a 
tím o chodu ovládaného zařízení. 

Popisovaný spínač lze ovládat 
časovým spínačem, obvodem pro 
zapínání a vypínaní jedním tlačít¬ 
kem, astabilním multivibrátorem ve 
funkci blikače a mnoha dalšími čís¬ 
licovými i jinými obvody. 


Pozn. red.: I tento obvod je gal¬ 
vanicky spojen se sítí, a proto je 
nutné dodržovat zásady bezpeč¬ 
nosti práce a při experimentování 
připojit obvod k síti přes oddělova¬ 
cí transformátor! 

Ivan Hůževka 

Elektronická siréna 
s multiplexerem 4051 

Elektronické sirény jsou oblíbe¬ 
ným konstrukčním námětem a exis¬ 
tuje obrovské množství jejich různých 
zapojení. V dále popisované elektro¬ 
nické siréně je k modulaci výšky tó¬ 
nu využit osmikanálový analogový 
multiplexer CMOS typu 4051. Mul¬ 
tiplexerem se přepínají rezistory, je¬ 
jichž odpory je určován kmitočet ge¬ 
nerovaného signálu. 

Aby bylo možné posoudit funkci 
sirény a její zvuk, byl vzorek sirény 
realizován na desce s plošnými spoji 
a vyzkoušen. Fotografie desky se 
součástkami je na obr. 3. 

Popis funkce 

Schéma elektronické sirény je na 
obr. 4. Signál tónu sirény je genero¬ 
ván oscilátorem RC , který je obsažen 
v obvodu CMOS 4060 (lOI). Výška 
tónu je ovládána odporem rezistorů 
R1 až R8, které se zařazují mezi vý¬ 
vod 10 lOI a horní vývod kondenzá- 
toru Cl osmikanálovým multiplexe¬ 
rem 4051 (102). Rezistory R1 až R8 
mají odpory 10, 20 atd. až 80 kQ. 

V původním prameni jsou odpory 
co nejbližší uvedeným hodnotám vy¬ 
brány z řady E96. V našich podmín¬ 
kách, kde se běžně vyskytují pouze 
odpory v řadě E24, byly požadované 
odpory složeny vždy ze dvou hodnot 
(R4A + R4B atd.). 

Při zařazeném rezistoru R1 o od¬ 
poru 10 kQ je kmitočet generovaného 
tónu asi 1,25 kHz, při zařazeném re¬ 
zistoru R2 o odporu 20 kQje kmitočet 
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Obr. 3. 
Elektronická 
siréna 

s multiplexerem 
4051 


generovaného tónu asi 670 Hz atd., 
až při zařazených rezistorech R8A a 
R8B o odporu 80 kQ je kmitočet ge¬ 
nerovaného tónu asi 200 Hz. 

Multiplexer 102 se ovládá binární¬ 
mi signály A, B a C, které se odebíra¬ 
jí z výstupů Q4 až Q6 binárního číta¬ 
če obsaženého v 101. Bity Q4 až Q6 
definují potřebných osm stavů multi- 
plexeru 102, které se střídají vždy po 
osmi periodách generovaného tónu. 
Všech osm stavů multiplexeru se pro¬ 
jde během 8x 8 period generovaného 
signálu, což trvá asi 194 ms. 

Signál tónu sirény se odebírá z vý¬ 
vodu 9 lOI a proudově se zesiluje 
emitorovým sledovačem s tranzisto¬ 
rem TI typu BDI39. Pozor, některé 
tranzistory tohoto typu mají proho¬ 
zenou bázi s emitorem, proto je 
vhodné bázi předem identifikovat! 
Tón se akusticky vyzařuje miniatur¬ 


ním reproduktorem REPRO o impe¬ 
danci 8 Q. 

Siréna je napájena napětím 9 V 
z destičkové baterie. Při tomto napětí 
je napájecí proud s odpojeným repro¬ 
duktorem asi 0,5 mA. Po připojení re¬ 
produktoru 8 Q se střední napájecí 
proud zvětší na asi 40 mA. Napájecí 
napětí není kritické a může se pohy¬ 
bovat v rozmezí 4 až 15 V. K napáje¬ 
ní lze použít baterii i síťový zdroj. 

Aby při napájení z destičkové ba¬ 
terie neměla siréna příliš velký odběr, 
je reproduktoru předřazen rezistor 
R10 o odporu 100 Q. Rezistorem R10 
je výkon sirény omezen na několik 
mW, takže zvuk z reproduktoru je jen 
jakýsi kontrolní odposlech. Pokud by¬ 
chom chtěli, aby siréna vydávala hla¬ 
sitý zvuk, museli bychom použít vý¬ 
konový reproduktor s ozvučnicí a 
požadovanému výkonu bychom mu¬ 


seli přizpůsobit zapojení zesilovače 
na výstupu sirény a napájení sirény 
(siréna by se musela napájet z aku¬ 
mulátoru 12 V nebo ze síťového 
zdroje). Tyto úpravy však v původním 
prameni nejsou popsány. 

Konstrukce a oživení 

Elektronická siréna je zkonstruo¬ 
vána z vývodových součástek na des¬ 
ce s jednostrannými plošnými spoji. 
Obrazec spojů je na obr. 5, rozmístě¬ 
ní součástek je na obr. 6. 

Osazení desky součástkami je 
bezproblémové, dvě drátové propoj¬ 
ky jsou zhotoveny z odstřižených vý¬ 
vodů rezistorů. U realizovaného vzor¬ 
ku jsou oba IO vloženy do objímek, 
aby je bylo možné později použít i do 
jiných konstrukcí. 

Vzorek sirény fungoval na první 
zapojení. Generovaný zvuk je drama¬ 
tický a připomíná zvuk „rušiček 11 bý¬ 
valé stanice Svobodná Evropa. 

Na výsledný zvuk by však pravdě¬ 
podobně nemělo vliv, kdyby rezistory 
R1 až R8 neměly přesné odpory 10 
až 80 kil Zřejmě by bylo možné po¬ 
užít odpory z řady E12 (10, 18, 27, 
39, 47, 56, 68 a 82 kQ) a nadbytečné 
rezistory nahradit drátovými propoj¬ 
kami (nebylo vyzkoušeno). 

Pokud bychom chtěli zvuk sirény 
změnit, je možné experimentovat 
s odpory rezistorů R1 až R8. 




Obr. 5. Obrazec plošných spojů elektronické sirény 
(měř : 1 : 1, rozměry 72,4 x 40,6 mm) 


Obr. 6. Rozmístění součástek na desce 
elektronické sirény 
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Obr. 7. Indikátor vyzařovaného výkonu vysílače s „magickým okem “ 


Seznam součástek 


R1 

10 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R2 

20 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R3 

30 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R4A 

39 kD/0,6 W/1 %, metal. 

R4B 

1 kD/0,6 W/1 %, metal. 

R5A 

47 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R5B 

3 kD/0,6 W/1 %, metal. 

R6A 

30 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R6B 

30 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R7A 

68 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R7B 

2 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R8A 

47 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R8B 

33 kQ/0,6 W/1 %, metal. 

R9 

1 MQ/0,6 W/1 %, metal. 

R10 

100 Q/0,6 W/1 %, metal. 

Cl 

33 nF/J/100 V, fóliový 

C2 

47 pF/16 V, radiální 

C3 

100 nF, keramický 

TI 

BD139 

lOI 

CMOS 4060 (DIL16) 

102 

CMOS 4051 (DIL16) 

objímka precizní DIL16 2 kusy 

S1 

páčkový spínač, 
jednopólový 

REPRO 

miniaturní reproduktor 
8 LI 

B1 

destičková baterie 9 V 

klips k destičkové baterii 

deska s plošnými spoji č. KE02H4 

Elektor, prosinec 2006 


Indikátor vyzařovaného 
výkonu vysílače 
s „magickým okem“ 

Indikátor vyzařovaného výkonu, 
jehož schéma je na obr. 7, je určen 
pro radioamatéry, kteří by si rádi 
postavili něco s elektronkou. V indi¬ 
kátoru je totiž pro zobrazení výko¬ 
nu v anténě použito „magické oko“ 
typu EM84. 

Zapojení indikátoru je velmi jed¬ 
noduché. Signál z pomocné antény, 
která je umístěna v blízkosti vysílací 
antény, je veden na vstupní svorku 
ANTÉNA indikátoru. Vf signál, který 
se do pomocné antény indukuje bě¬ 
hem vysílání, se usměrňuje diodami 
Dl, D2 a filtruje součástkami Cl, R1 
až R3 a C2. Trimrem R1 se usměr¬ 
něný signál volitelně zeslabuje a 
tím se nastavuje citlivost indikátoru. 
Vyfiltrovaný ss signál z usměrňo¬ 


vače je přiváděn na řídicí mřížku 
„magického oka“ El typu EM84. Je 
samozřejmě možné použít i jiný typ 
„magického oka“, který máme právě 
k dispozici. Anoda pomocné triody 
9 El je připojena k ovládací elek¬ 
trodě 7 El a je napájena ze zdroje 
anodového napětí přes odporový dě¬ 
lič R4, R5. Filtrační kondenzátor C3 
zpomaluje změny ovládacího napětí 
a tím zabraňuje rychlému „mrkání" 
„magického oka“. Na světélkující stí¬ 
nítko 6 El je přiváděno anodové na¬ 
pětí přes předřadný rezistor R6. 

V klidu je na řídicí mřížce vůči ka¬ 
todě nulové napětí, při „zaklíčování" 
vysílače se na mřížce objeví záporné 
napětí. Změnou napětí na řídicí mříž¬ 
ce se mění tvar světelných segmentů 
na světélkujícím stínítku uvnitř elek¬ 
tronky a tím je výrazně indikována 
činnost vysílače. 

Indikátor je napájen ze sítě a na¬ 
pájecí zdroj je vyřešen tak, aby obsa¬ 
hoval jen běžně dostupné součástky. 

K získání anodového napětí gal¬ 
vanicky odděleného od sítě jsou po¬ 
užity dva síťové transformátory TRI 
a TR2 s navzájem propojenými vinu¬ 
tími s nízkým napětím. V původním 
prameni je doporučováno, aby TRI 
měl nízké napětí 9 V/0,5 A a TR2 měl 
nízké napětí 6 V/0,5 A. Důvodem je 
zřejmě okolnost, že sekundární napě¬ 
tí zatíženého TRI je podstatně menší 
než jmenovité napětí 9 V. 

K sekundárnímu vinutí TRI je přes 
předřadný rezistor R7 připojeno žha¬ 
vicí vlákno „magického oka“ El. 


Podle použitého transformátoru se 
musí odpor rezistoru R7 upravit tak, 
aby mezi žhavicími vývody El bylo 
napětí 6,3 V ±5 %. 

Vysoké napětí z TR2 je dvoucest- 
ně usměrňováno můstkem s dioda¬ 
mi D3 až D6 a vyhlazováno konden- 
zátorem C4. V původním prameni byl 
k filtraci anodového napětí uveden na 
schématu filtr ve tvaru n, který obsa¬ 
hoval dva kondenzátory 47 pF/350 V 
a blíže nespecifikovanou tlumivku. 
Tento filtr byl však asi jen výplodem 
fantazie překreslovače schématu, 
protože v původním prameni na foto¬ 
grafii vnitřku indikátoru žádná tlumiv¬ 
ka není. Proto je na našem schématu 
uveden jen jeden kondenzátor (C4), 
který je podle názoru redaktora po¬ 
stačující. 

Indikátor je zkonstruován na des¬ 
ce s univerzálními plošnými spoji a je 
vestavěn do ploché kovové skříňky. 
Na předním panelu je za okénkem 
umístěno „magické oko“ El. Zvnějš¬ 
ku je okénko olemováno plastovým 
rámečkem určeným pro digitální 
displeje. Z bezpečnostních důvodů 
musí být pro připojení k síti použita 
třížilová síťová napájecí šňůra, jejíž 
ochranný vodič PE musí být spojen 
se skříňkou. 

Přístroj by po zhotovení měl pra¬ 
covat bez jakýchkoliv problémů. Nut¬ 
né je pouze vyhledat nejvhodnější 
umístění pomocné antény, která je 
připojena ke vstupu indikátoru. 

CQ DL, 9/2003 
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Digitální laboratorní napájecí zdroj * Hledač 
kovů ClonePI ♦ CD ROM 2006 ♦ Vyhlášení Kon¬ 
kursu 2007 * Kompresor dynamiky signálu 
z mikrofonu ♦ Řídicí systém do terária (dokon¬ 
čení) ♦ Příjem rozhlasu DRM (dokončení) 

Tématem čísla 1/2007, které vychází začátkem 
února 2007, je mikrořadič Atmel ATtiny2313. 
Článek navazuje na první díl z KE 5/2006. Jsou 
popisovány další vlastnosti a další vyspělejší 
aplikace tohoto mikrořadiče (USART, USB atd.) 
















































Řídicí systém do terária 
(TERRA CONTROL SYSTEM) 


Tomáš Solarski 

Řídicí systém má za úkol měřit teplotu v teráriu, vyhodnocovat 
ji a posléze rozhodnout, zdali se má ještě dané terárium vytápět či 
již nikoliv, systém také rozlišuje rozdílné hodnoty požadovaných 
teplot pro den a noc. Udržování stabilní a hlavně vyšší teploty 
v teráriu po 24 hodin denně má jistě blahodárné účinky na chova¬ 
ná zvířata (v mém případě sklípkani), která většinou pocházejí 
z tropických oblastí. 


Technická data 

Počet regulovaných okruhů: 6. 

Výstup: 6x 230 V/250 mA. 

Použitá čidla: KTY81-210. 

Přesnost měření teploty: 

±0,2 °C pro interval 20 až 30 °C. 
Signalizace: 

2x 16 znaků LCD + 6x DuoLED. 
Komunikace s PC: 

RS-232 na 19 200 bps. 
Rozměry (š x d x v): 

160 x 140 x 60 mm. 
Hmotnost přístroje: 650 g. 

Vlastní spotřeba ze sítě: 3,7 W. 

Orientační cena: 1 000 Kč. 

Celý systém je vybaven 6 smyč¬ 
kami, což jsou vlastně samostatné 
měřicí a řídicí okruhy, stávající z tep¬ 
lotního čidla KTY81-210 na vstupu 
a výkonového členu v podobě triaku 
TIC206M spínaného přes optotriak 
MOC3020 na výstupu. K výkonové¬ 
mu členu je pak připojen některý 
možný topný předmět. Úkolem zaří¬ 
zení je dohled nad teplotou v teráriu, 
nebo spíše její udržování na dané 
hodnotě. To vše řídí přadič AVR, kte¬ 
rý jednotlivé teploty zobrazuje na 
dvouřádkovém displeji LCD a pomocí 


kterého využívá pro komunikaci s PC. 
Program v PC je jediná možnost, jak 
nastavit dané hodnoty v řídicím sys¬ 
tému. Systém komunikuje po rozhra¬ 
ní RS-232 na standardní rychlosti 
19 200 bps. 

Blokové schéma 

Jádrem řídicího systému je přadič 
Atmel z řady AVR ATmega8-16PI, je¬ 
hož výhodou je příznivá cena (v GM 
asi 72 Kč), lObitový převodník A/D 
s 6x multiplexem, 8 kB paměti flash 
pro program s možností sériového 
„downloadu 11 a dokonce i „Boot Loa- 
der“ pro samo-programovací algorit¬ 
mus, 1 kB SRAM a 0,5 kB EEPROM. 
Pro vlastní měření teploty jsou použi¬ 
ta teplotně závislá odporová čidla 
KTY 81-210, která jsou zapojena v sérii 
s rezistory tak, aby tvořila napěťové 
děliče. Takto se změna teploty převede 
na změnu napětí (teplota - odpor - na¬ 
pětí). Napětí poté měří převodník A/D, 
který je integrován v přadiči. Algorit¬ 
mus v přadiči poté vypočítá danou 
teplotu a vyhodnotí ji. Výstupem je 
informace na displeji LCD, signali¬ 
začních LED a výkonový spínač. Sé¬ 
riový řadič s obvody 74HCT595 byl 



VYBRALI JSME NA 

f -\ /NA X I l/ll 



použit pro rozšíření výstupů, jeho 
„pomalost 11 zde není vůbec na škodu. 

Měření teploty 

Jako čidla snímající teplotu byly 
vybrány KTY81-210, která změnu 
teploty převádí na změnu odporu. Je¬ 
jich charakteristika je téměř lineární 
a proto lze její průběh vyjádřit funkcí: 

R t = R to + 

kde: R t ...odpor čidla [Q], 

R t0 ...odpor čidla při 0° C [Q], 
k ...konstanta 

-změna odporu na 1 °C [Q, °C _1 ] 
ů ...teplota [° C], 

Tato čidla jsou zapojena v odpo¬ 
rovém děliči s rezistory 3,3 kQ (R1 - 
R6) a to proto, aby při napájení +5 V 
jimi tekl proud přibližně 1 mA. Vý¬ 
stupní napětí odporového děliče je: 

U=U cc .R/(R + R t \ 

kde: U ...výstupní napětí děliče [V], 
U cc ...napájecí napětí [V], 

R ...odpor v sérii s čidlem [Q], 
R v ..odpor teplotního čidla [Q]. 
Dosazením získáme: 

U=U cc .R/(R+( R t0 + ktf)). 

Toto je funkce vyjadřující napětí U 
v závislosti na teplotě t>, ostatní bere¬ 
me jako konstanty (L/ cc , R, R t0 a k). 
My však nepotřebujeme znát napětí 
L/, ale teplotu u, proto ji vyjádříme: 

ů=(U cc .R-U(R+R t0 ))AU (1). 

U cc je 5 V, R je 3300 Q, R t0 bude 
sloužit pro kalibraci, pokud si všimne¬ 
me, tak funkce R t je vyjádřena přímkou 
(je lineární), a proto změna hodnoty 
R t0 bude znamenat posun „nahoru/ 
/dolů“ této přímky, tzn. budeme hledat 
správnou polohu => kalibrace. U kaž¬ 
dého čidla je tato hodnota jiná (podle 
výrobce je typická R t0 1630 Q). 
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Konstanta kje změna odporu na 
1 °C a určíme ji výpočtem podle hod¬ 
not z „datasheetď. Jelikož se předpo¬ 
kládá použití čidla v teplotním inter¬ 
valu 20 až 30 °C, tak z příslušných 
hodnot vypočteme k: 

^ = ^ t 30-^20)^ 3 0-U = 

= (2080 - 1920)/(30 - 20) = 

= 15,8 ÍTC- 1 

Linearizováním průběhu jsme se 
dopustili určité chyby, kterou však za¬ 
nedbáme. Z grafu (obr. 4) je patrné, 
že průběh čidla je velmi podobný 
přímce a pro teplotní interval 20 až 
30 °C jsou průběhy téměř shodné. 

Součástí procesu měření teploty 
je převodník A/D, který je integrován 
v ATmega8. Jako referenční zdroj pro 
něj je bráno napájecí napětí U cc , které 
je dodatečně filtrováno pomocí LI, 
C3 a C4. Převodník je 10bitový, to 
znamená krok 4,88 mV (kvantizační 


Obr. 3. 

Schéma zapojení 
řídicího systému 
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Zobrazení na displeji je následují¬ 
cí: 

1. řádek - číslo smyčky + znak 

teplota (na desetinu přesně) + znak 
“°C“, mezera; písmena C nebo W 
nebo H (podchlazení/přehřátí/vytápě- 
ní); d nebo n (den/noc), aktuální čas 
hodiny + + minuty. 

2. řádek - název (jako název si může¬ 
me zvolit jakýkoli řetězec 16 znaků, 
které však podporuje řadič! - nelze 
aplikovat češtinu). Např. takto: 


Obr. 4. Graf KTY81-210 a jeho linearizace pro interval 20 až 30 °C 


u 


m 


chyba je 2,44 mV). Hodnota měřené¬ 
ho napětí je dána vztahem: 

ADC = (U IN . 2 10 )/U ref , 

kde ADC je hodnota uložená v re¬ 
gistrech ADCL a ADCH, U m vstupní 
napětí [V], U REF referenční napětí [V], 

Vyjádříme si U m , což je vlastně 
napětí z děliče U: 

U = (ADC.U cc )2 w (2). 

Jako U REF je použito napájecí na- 
Pěti U cc . 

Vzorce (1) a (2) má přadič zadán 
v algoritmu, a proto jeho přímým vý¬ 
sledkem je teplota. Pro lepší zpraco¬ 
vání je v algoritmu teplota zvětšena 
10křát, a to kvůli desetinné části. Při 
praktickém použití však „poskakovala 11 
desetinná část teploty, proto algorit¬ 
mus obsahuje výpočet průměru z 200 
hodnot, tím se „poskakování" částeč¬ 
ně zmenšilo - ne však vymizelo. Ne¬ 
vím, čím je to způsobeno, ale praktic¬ 
ky se jedná o hodnoty ±0,1 °C. 

Celým tímto postupem je podle 
mého odhadu dosažena přesnost 
měření teploty na ±0,2 °C. Ne že by 
taková přesnost byla požadována pro 
teplotu uvnitř terária, ale jedná se 
o preciznost! Přesnost je také silně 
závislá na dokonalosti provedené ka¬ 
librace. Já jsem čidla seřídil podle 
vlastní tělesné teploty asi 36,7 °C. Při 
kalibraci je třeba čidlo umístit do sta¬ 
bilní teploty po dobu alespoň 15 minut. 

přadič 

přadič rozhoduje o tom, zda-li je 
už teplota postačující nebo ne, zda-li 
byl překročen limit přehřátí nebo pod¬ 
chlazení a je-li noc či den. 

Jako přední nastavení jsou požado¬ 
vané teploty přes den a v noci. Přes 
den je lépe, abý teplota byla o něco 
vyšší než v noci (proto toto odlišení). 
Dále je nutné nastavit hodinu, od kdy 
je noc, a hodinu, od kdy je den, jako 
doplňkové jsou hodnoty pro přehřátí 
a podchlazení, kterým systém neumí 
zabránit, ale umí je signalizovat. Jed¬ 
ná se o stav, kdy je teplota příliš vy¬ 
soká, a systém jediné, co udělá, je, 
že přestane dále vytápět (neumí chla¬ 
dit). Tato situace by teoreticky mohla 
nastat např. v létě, když by terárium 
bylo ozařováno přímým slunečním 
světlem (skleníkový efekt) nebo při 
podchlazení - např. zapomenuté ote¬ 
vřené okno v zimě, kdy by systém 


nebyl schopen s instalovaným top¬ 
ným tělesem teplotu udržet. Takovéto 
stavy však u chovatele jistě nehrozí, 
proto jsou tyto limity jen doplňkové. 

přadič proto přesně měří čas, který 
i zobrazuje na displeji, zobrazuje, jestli 
je den (d - day) nebo noc (n - night), 
zobrazuje, jestli zrovna teď vytápí - je 
sepnut triak - (H - heating) nebo zda 
je dosaženo některého z limitních 
stavů (podchlazení C - cool, přehřátí 
W - warm). Limitní stav se projeví 
také na LED, které se rozsvítí červe¬ 
ně, v případě vytápění pak svítí zele¬ 
ně (dvoubarevné LED). Logická hod¬ 
nota pro svit zelené je současně 
odebírána také LED, která je v opto- 
triaku. Pokud LED nesvítí, je v teráriu 
optimální teplota. 

Pro zobrazení stavů jednotlivých 
smyček (okruhů) je přadič na displeji 
cyklicky opakuje asi s intervalem 5 s. 
Měření a řízení teplot však probíhá 
několikasetnásobně rychleji. 

Flash a EEPROM 

Tyto paměti jsou součástí přadi- 
če. V paměti flash je lokalizován celý 
zdrojový kód o velikosti asi 5,5 kB, 
obsahující taktéž některé nenastavi- 
telné konstanty. Pomocí programáto¬ 
ru, který je současně umístěn na DPS, 
lze paměť flash sériově programovat 
(program PONYPROG2000) a tím 
„upgradovat firmware". V EEPROM 
se nacházejí nastavitelné konstanty 
a data a programují ji rutiny, které 
jsou součástí zdrojového kódu přadi- 
če. EEPROM je použita kvůli nena¬ 
dálým výpadkům napájecího napětí 
(kolaps sítě 230 V), a proto není nutné 
všechna data a nastavení systému 
znova poskytovat; jediné, co je zasa¬ 
ženo, jsou hodiny, které se rozběh¬ 
nou od „00:00". 

Displej LCD a LED 

Jedná se o běžný 2řádkový ^zna¬ 
kový displej s řadičem HD44780, kte¬ 
rý je nastaven do 4bitového režimu 
komunikace. Čtení z LCD je ignoro¬ 
váno, proto je s přadičem propojen 
jen šesti vodiči, a to E (enabled - sig¬ 
nál pro zachycení), RS (Register 
Select - výběr registru data/příkaz) 
a D4...D7 (datové linky, byte se posí¬ 
lá na dvakrát). Displej má podsvětlo- 
vací LED, která je trvale zapnutá. 


LED jsou dvoubarevné a jsou 
určeny pro jednoduchou signalizaci 
teplot. Svit zelené signalizuje mo¬ 
mentální vytápění (sepnut triak - na 
výstupu 230 V), když svítí červená, 
tak je dosaženo některého z limitních 
stavů (přehřátí/podchlazení), optimál¬ 
ní je, když nesvítí žádná LED, což 
signalizuje optimální teplotu. 

Programátor 

Jedná se o velmi jednoduché za¬ 
pojení, které jsem našel na Internetu 
a trochu upravil. Je tak jednoduché, 
že jsem ho přidal na DPS. Toto 
umožňuje „upgrade firmwaru" proce¬ 
soru přímo v systému, jelikož proce¬ 
sor nevyužívá programování sebe 
sama („boot loader"). Program, kte¬ 
rým takto programuji přadič, je PO- 
NYPROG2000. Tato část je ovšem 
nadbytečná a použít se mohou jen 
standardní signály pro sériový „down- 
load" (MOSI, MÍSO, SCK, RESET), 
nebo přadič programovat v externím 
programátoru. Velmi proto doporučuji 
použít objímku! 

RS232 <=> TTL 

Převod úrovní je vyřešen klasicky 
obvodem firmy Maxim MAX232 pra¬ 
cujícím na principu nábojové pumpy. 
Přenosová rychlost je nastavena na 
19 200 bps. 

Existence tohoto rozhraní je klíčo¬ 
vá, jelikož díky němu se nastavují 
veškeré hodnoty, které systém poslé¬ 
ze nastavuje a hlídá. Připojení jedno¬ 
duché klávesnice jsem zavrhl z dů¬ 
vodu celkové pracnosti - zadat vše 
potřebné přes PC je velmi pohodlné 
a rychlé. Nevýhoda je však v nutnosti 
vlastnit PC. 

Ovládací program jsem vytvořil 
v DELPHI 5, které komunikuje přes 
RS-232 pomocí třídy Portlnc, která 
využívá knihovny PORT.DLL. Popis 
ovládacího programu viz dále. 

Sériový řadič 

Sériový řadič jsem byl nucen pou¬ 
žít pro nedostatek vývodů z přadiče. 
Sériový řadič je vytvořen ze dvou pře¬ 
vodníků sériově/paralelní s interním 
záchytným obvodem (latch) 74HCT595. 
Ovládán je třemi signály CLK - hodi¬ 
ny posunu, SEROUT - sériová data 
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Obr. 5. Desky s plošnými spoji regulátoru a displeje (hlavní deska - 140 x 95 mm; deska s LCD - 48 x 107 mm) 



< 



a LATCH - zachycení informace. Sériový 
řadič slouží pro ovládání svitu diod 
LED, které signalizují stavy systému 
a spínají výkonové členy (triaky). 

Výkonový spínač 

Výkonový spínač slouží k přímé¬ 
mu zapínání a vypínání topného 
tělesa, kterým se myslí např. topný 
kámen nebo deska, topný kabel, po¬ 
případě žárovka. Použitý triak je 
TIC206M s jmenovitým proudem 4 A, 
což odpovídá spínanému výkonu 
920 W. Takovýto výkon snad nebude 


nikdy potřeba spínat, taky je to ome¬ 
zeno tavnou přístrojovou pojistkou, 
kterou lze vhodně volit, např. 250 mA 
plně postačuje (příkony teraristických 
topných těles jsou do 10 W, použité 
žárovky jsou přednostně 15 až 25 W). 
Triak je řízen optotriakem MOC3020, 
a to pro galvanické oddělení přadiče 
od sítě 230 V. Dioda LED z optotria- 
ku je řízena stejným signálem ze 
sériového řadiče jako zelená signali¬ 
zační LED, navíc je ještě použit tran¬ 
zistor BC547 pro proudové posílení. 

Topné těleso je instalováno v těs¬ 
né blízkosti terária nebo přímo v něm, 


záleží, co k vytápění používáme, 
kdežto čidlo KTY81-210 umístíme 
vhodně vždy do terária (např. pokud 
máme potřebu jen lokálně vytápět na 
danou teplotu, pak čidlo umístíme 
blízko zdroje tepla). Lze i jedním 
okruhem vytápět více terárií, ale jen 
takových, která jsou objemově po¬ 
dobná (předpoklad - stejné podmínky 
šíření tepla). Topná tělesa umístíme 
do těchto terárií, a to do každého, 
kdežto čidlo použijeme jen jedno v ně¬ 
kterém z nich. Topná tělesa pak bu¬ 
dou spínána stejným triakem. 

(Dokončení příště) 
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Příjem rozhlasu DRM 
(Digital Rádio Mondiale) 
v amatérských podmínkách 

Miroslav Gola, OK2UGŠ 


(Pokračování) 


Přijímač se dvěma tranzistory 

Proto byla radioamatéry „oprášena 11 
celá řada zapojení jednodušších přijí¬ 
mačů z dávné historie radioelektroniky, 
které však i dnes splňují definované 
požadavky pro DRM příjem. Díky Inter¬ 
netu si můžeme snadno vyhledat kte¬ 
rékoliv z mnoha zapojení a sestavit 
(„zbastlif) je na nepájivém poli nebo 
systémem „mrtvého brouka 11 . Boha¬ 
tým zdrojem inspirace překypuje 
http://vwwv.b-kainka.de/ Burkharda Ka- 
inky, který také napsal knihu „DRM- 
Empfangspraxis 11 [14]. Najdete v ní 
také zapojení s elektronkami. Vyzkou¬ 
šel jsem zapojení DRM přijímače se 
dvěma tranzistory. Jak vidíte na sché¬ 
matu zapojení obr. 10, jednodušší při¬ 
jímač se snad pro DRM již nedá sesta¬ 
vit, vystačíme s několika součástkami. 
Je použit velmi jednoduchý systém 
- přijímač s přímým směšováním (di- 
rect conversion, homodyn, přijímač 
s nulovou mezifrekvencí), který je dnes 
již dávno překonán, ale je pro svou 
jednoduchost stále hojně používán za¬ 


čínajícími radioelektroniky. Zvolil jsem 
stanici Deutsche Welle v pásmu 75 m, 
která vysílá převážnou většinu dne vý¬ 
konem 200 kW na kmitočtu 3995 kHz. 
Přijímač sestavíme během několika mi¬ 
nut na nepájivém poli nebo zvolíme tr¬ 
valejší variantu na desce - obr. 11. Do 
báze tranzistoru TI přivedeme DRM 
signál z venkovní drátové antény, který 
je směšován na emitoru se signálem 
krystalového oscilátoru s tranzistorem 
T2. Oscilátor nastavíme na kmitočet 
4002 kHz, použijeme libovolný krystal 
4 MHz a kmitočet dotáhneme směrem 
vzhůru změnou kapacity tri mru. Klasic¬ 
ký laditelný oscilátor LC zde není vhod¬ 
ný. Pro další zpracování v programu 
DREAM využijeme rozdílu kmitočtů 
3995 - 4002 a výsledný signál - rozdílo¬ 
vý produkt směšování - je přímo inver¬ 
tovaný DRM signál 7 kHz, který přive¬ 
deme na vstup zvukové karty osobního 
počítače. Nesmíme zapomenout na¬ 
stavit v programu DREAM, v Evalua- 
tion Dialog volbu Flip Input Spektrum 
(obr. 9)! Relativní nevýhodou je pouze 



jediný kmitočet, tedy přesněji: co stani¬ 
ce, to zvláštní krystal. 

Přijímač se dvěma 
integrovanými obvody 

Další zapojení (obr. 12) využívá 
stejného principu - přijímač s přímým 
směšováním, s nulovou mezifrekvencí, 
avšak s vyšší selektivitou na vstupu 
a kvalitnějším směšovačem SA612. 
Výsledným rozdílovým produktem smě¬ 
šování je opět přímo invertovaný DRM 
signál. Součtový produkt dvojnásobku 
frekvence vysílače nebo oscilátoru je 
utlumen dolní propustí za směšova¬ 
čem a průchodem přes nízkofrekvenč¬ 
ní zesilovač LM386. Při nastavení 
funkce programu DREAM opět nesmí¬ 
me zapomenout v „Evaluation 11 dialogu 
zvolit „Flip input spectrum 11 . Zapojení 
přijímače je též velmi jednoduché a ne¬ 
vyžaduje dalšího vysvětlení. Snad jen 
je na místě upozornění, že integrovaný 
obvod SA612 příliš dlouho nesnáší na¬ 
pájecí napětí vyšší než 8 V. Přijímač 
lze sestavit experimentálně na nepáji¬ 
vém poli nebo pro trvalé použití na des¬ 
ce na obr. 13. 

V oscilátoru můžeme použít krysta¬ 
ly 4 až 6 MHz pro kmitočty vysílačů na 
3995 kHz, 5990 kHz nebo 6095 kHz 
apod. Požadovaný kmitočet nastavíme 
změnou kapacity trimru (zvýšení kmito¬ 
čtu) nebo zařazením indukčnosti do sé¬ 
rie s krystalem (snížení kmitočtu). Také 
si můžeme pro zvolené stanice (napří¬ 
klad pro vysílaní Českého rozhlasu 
Praha na kmitočtu 9505 kHz) objednat 
krystaly v Hradci Králové. Musíme si 
však zvolit takovou frekvenci krystalu, 
abychom získali rozdílový produkt 
směšování v rozsahu 5 až 15 kHz, nej¬ 
lépe 12 kHz. Výstupní signál ze smě- 
šovače je přiveden na nf zesilovač 
a dále do zvukové karty PC. 

Důležitým prvkem přijímacího řetěz¬ 
ce je anténa. Můžeme použít jako pro¬ 
vizorium asi 10 metrů dlouhý drát, 
nebo zvolit další antény, které jsou po¬ 
psány s dostatečnou podrobností v dal¬ 
ší kapitole, a také mnoho návodů, ne¬ 
přeberné množství, nalezneme na [16, 
17, 18]. Paralelně ke vstupnímu ladě¬ 
nému obvodu můžeme připojit zesla- 
bovač silných signálů, v našem přípa¬ 
dě sériovou kombinaci rezistoru 47 Q. 
a trimru 470 Q. Pokud do přijímače při- 



Obr. 11. Deska s plošnými spoji jednoduchého přijímače DRM 
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cházejí příliš silné signály, mohou se 
přetěžovat vstupní obvody přijímače 
a vznikat tak nežádoucí intermodulační 
(IM) produkty. Ty se zmenšují s mocni¬ 
nou vstupního signálu, takže snížením 
vstupního signálu např. o v 3 dB se 
zmenší IM produkty o 9 dB. Často tedy 
stačí nastavit útlum jen několik dB 
a příjem se zcela vyčistí od rušení - při¬ 
tom nemusí znatelně zmenšit citlivost 
přijímače. 

Při postupném zvětšování útlumu 
se příjem zlepšuje, ubývá šumu, jak se 
snižuje přetížení vstupu přijímače, až 
dojde k bodu nejlepšího příjmu s nej- 
menším šumem. Dalším zvětšováním 
útlumu se již začíná v přijímaném sig¬ 
nálu opět zvyšovat šum, ale tentokrát 
již proto, že je signál příliš zeslabený. 

Experimentální 
přijímač pro 
krátkovlnné pásmo 

Pro rozsáhlejší experimenty s pří¬ 
jmem DRM vzniklo zapojení jednoúče¬ 
lového přijímače, který splňuje základ¬ 
ní požadavky na příjem v části KV 
pásma, které je pro nás Středoevropa¬ 
ny nejzajímavější. Experimentální 
přijímač DRM je přeladitelný pouze 
v jednom pásmu KV a lze jej pořídit za 
přijatelnou cenu pro široký okruh zá¬ 
jemců. Nic však nebrání jeho rozšíření 
na všepásmový přijímač. 

V našich podmínkách přijímáme 
nejčastěji v pásmu 49 metrů vysílač 
RTL DRM 2 na kmitočtu 5990 kHz, 


který vysílá výkonem 50 kW a je dobře 
slyšitelný po celý den i na území ČR. 
Další stanice VoR (Voice of Russia) 
s výkonem 200 kW vysílá na kmitočtu 
6130 kHz a je přijímána na celém úze¬ 
mí Evropy. Také Rado Praha vysílá na 
kmitočtu 6065 kHz, avšak pouze výko¬ 
nem 35 kW. Ve „schedule 11 konsorcia 
DRM [2], [11] se můžeme informovat 
o dalších stanicích, které vysílají nepře¬ 
tržitě po dobu 24 hodin, nebo experi¬ 
mentálně pouze ve vyhrazeném čase. 
Počet stanic se dynamicky rozrůstá 
a obměňují se i vysílací časy. Například 
od neděle 29. října 2006 KV vysílání 
Radia Praha a ostatních stanic mezi¬ 
národního rozhlasu zavádí do rozvrhů 
vratné sezónní změny. 

Technické parametry 

Kmitočtový rozsah , vstup: 

5900 až 7900 kHz. 
Kmitočet oscilátoru 1. směšovače: 

5900 + 455 kHz až 7900 + 455 kHz. 
Kmitočet oscilátoru 2. směšovače: 

462 kHz (oscilátor rezonátorem 
nebo LC obvodem). 
Kmitočtový rozsah, výstup DRM: 

12 kHz. 

Stabilizace oscilátoru: 

PLL, krok syntetizátoru 500 Hz. 
Vstupní citlivost: 

1 mV pro 12 dB S/(S+A). 
Rozsah regulace AVC: 70 dB. 

Mezifrekvenční kmitočet: 

455 kHz a 12 kHz. 


ANTl 


Doporučená šířka pásma 
propustnosti mf zesilovače: 

10 kHz při -6 dB, 
12 kHz při -40 dB. 
Potlačení zrcadlových kmitočtů: -50 dB. 
Napájecí ss ne stabilizované napětí: 

15 V. 

Napájecí proud: asi 50 mA 

(100 mA při max. 
hlasitosti reproduktoru). 

Popis zapojení 

Na obr. 14 je uvedeno blokové 
schéma přijímače, na obr. 15 pak elek¬ 
trické schéma zapojení přijímače a na 
obr. 16 jeho řídicí částs mikroproceso¬ 
rem Atmel. Byla zvolena nejjednodušší 
možná varianta superhetu s jedním 
směšováním vstupního signálu na kmi¬ 
točet 455 kHz a dále na nízký mezi¬ 
frekvenční kmitočet 12 kHz, pro zpra¬ 
cování osobním počítačem v programu 
DREAM. Signál z antény je přiveden 
na vstup pásmového filtru se dvěma la- 




Obr. 13. Deska s plošnými spoji přijímače DRM s NE612 
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děnými obvody LI, Cl, C2, C3 a L2, 
C5 s kapacitní vazbou přes kondenzá- 
tor C4. Filtr je navázán přes kondenzá- 
tor C6 na dvojitý symetrický směšovač 
s integrovaným obvodem NE602 nebo 
NE612 (IC1). Součástí směšovače IC1 
je i tranzistor Colpittsova oscilátoru, je¬ 
hož vnější součástky určují kmitočtový 
rozsah. Oscilátor kmitá o mezifrekvenci 
výše - na 5955 až 7955 kHz. 

Stabilita nastaveného kmitočtu os¬ 
cilátoru prvního směšovače je zajiště¬ 
na syntezátorem SAA1057 (IC2), je¬ 
hož vlastnosti byly dostatečně popsány 
v mnoha pramenech, zde jen stojí za 
povšimnutí volba nižšího referenčního 
kmitočtu 2 MHz, kterým je dán základ¬ 
ní krok přeladění PLL na 500 Hz. Řídi¬ 
cí data do obvodu IC2 jsou zaváděna 
z jednočipového mikropočítače Atmel 
AT98C2051 (IC6) nebo alternativně 
připojením sběrnice PC-BUS po čty¬ 
řech vodičích na paralelní port osobní¬ 
ho počítače. Po připojení napájecího 
napětí je nejprve nastaven „oblíbený 11 
kmitočet 5990 kHz stanice RTL. Další 
volba přijímaného kmitočtu v kroku 
500 Hz se uskutečňuje tlačítky TLI 
(dolů) a TL2 (nahoru). Na výstup 5 
NE612 (NE602) (IC1) je doporučeno 
připojit dvojitý keramický filtr 455 kHz 
od firmy muRata [19] v provedení 
CFK455F8 (6 dB Bandwidth ±6 kHz). 
Pro příjem DRM signálů nedostačují 
filtry SFZ455Az běžných rozhlasových 
přijímačů s amplitudovou modulací. Ty 
nepropouštějí vyšší frekvence přijíma¬ 
ného spektra, které jsou důležité pro 
správnou funkci dekódovacího progra¬ 
mu DREAM. Mezifrekvenční zesilovač 
s tranzistory TI a T3 je vybaven auto¬ 
matickou regulací zisku AVC. Zesílený 
mezifrekvenční signál tranzistorem T4 
je přiveden na diody D3, D4. Usměrně¬ 
né vf napětí je zavedeno do báze regu¬ 
lačního tranzistoru T2. Zvýšené napětí 
na vstupu mf zesilovače způsobí pro¬ 
porcionální otevírání tranzistoru T2 
a zvětšování kladného potenciálu na 
jeho kolektoru nebo na emitoru TI. 
Tím se proud kolektoru TI zmenší 
a zesílení poklesne. 

Rozsah regulace AVC přijímače je 
asi 70 dB. To znamená, že hlasitost 
přijímaného signálu se mezi asi 5 až 
20 mV mění pouze o asi 6 dB. Proud 
protékající tranzistorem T2 je úměrný 
úrovni přijímaného signálu. Jeho veli¬ 
kost může být indikována ručkovým 
měřidlem, zapojeným na svorky S-metru. 
Není-li měřič úrovně připojen, pak 
musí být oba vývody S-metru zkratová¬ 
ny, protože jinak regulace zesílení ne¬ 
pracuje. Maximální proud měřidlem je 


2.5 mA. Z kolektoru tranzistoru T3 je 
mf signál přiveden na další keramický 
filtr F2 shodných vlastností s F1. Vý¬ 
stupní signál z filtrů F2 je přes oddělo¬ 
vací kondenzátor C36 přiveden do dru¬ 
hého směšovače s obvodem NE602 
(IC3). Oscilátor směšovače pracuje 
s „krystalovým 11 oscilátorem (rezonátor 
ZTB-465E na kmitočtu 462 kHz), nebo 
LC oscilátorem 462 (443) kHz. Za dru¬ 
hým směšovačem následuje nízkofrek¬ 
venční zesilovač s obvodem LM386. 
Naladěný kmitočet přijímače v pásmu 

5.5 až 7,5 MHz je indikován jednořád¬ 
kovým displejem LCD s šestnácti zob¬ 
razovanými znaky. Kontrast zobrazo¬ 
vání na displeji je nastaven odporovým 
trimrem P3. Úsporná varianta přijíma¬ 
če si vystačí i bez displeje LCD, avšak 
při dnešní nízké ceně těchto displejů je 
to úspora na nepravém místě. 

Popis stavby 

Nejprve prověříme opticky obě 
desky s plošnými spoji (obr. 17 až 20) 
přijímače a zkontrolujeme, zdali jsou 
z výroby odstraněny všechny otřepy 
a obrazec na desce není nikde přeru¬ 
šen. Pro pečlivé konstruktéry dopo¬ 
ručujeme proměřit odpory rezistorů 
a uvědomit si různá značení konden- 
zátorů. Pečlivost se vyplácí i při osazo¬ 
vání desky a ušetří nám hodně zklamá¬ 
ní při oživování. 

Přijímač nebyl vyroben v ověřovací 
sérii, avšak pracoval na první zapojení. 
Při osazování dávejme pozor na orien¬ 
taci vývodů LI až L3. Kryty laděných 
obvodů nedorážíme až na povrch des¬ 
ky, avšak necháme mezeru asi půl mili¬ 
metru, rovněž tak u krystalů. Pájíme 
jen kvalitním trubičkovým cínem. Inte¬ 
grované obvody vkládáme do objímek 
DIL, i když se už dnes nestává, že by 
některý z integrovaných obvodů nebo 
tranzistorů nepracoval správně. 

Zvláště obvod mikroprocesoru musí 
být vyjímatelný pro případnou inovaci 
jeho programového vybavení (firmwa¬ 
re). Napájecí stabilizovaný zdroj přijí¬ 
mače je dostatečně ošetřen bloko¬ 
vacími kondenzátory, přesto je vhodné 
prověřit osciloskopem, zdali některý 
z 105 nebo 107 nekmitá. Znatelně by 
se pak zvětšil šum přijímače bez signá¬ 
lu na vstupu. Sestavený a vyzkoušený 
přijímač vestavíme do některé z velmi 
praktických skřínek BOPLA, například 
typ ULTRAMAS UM32009 nebo UL- 
TRAMAS UM52011. Dosáhneme tak 
vzhledu profesionálního výrobku. V této 
skříňce je dostatek místa i pro vestavě¬ 
ní transformátoru, napájecího zdroje, 


adaptéru, například od firmy HAMA. 

Rovněž, zvláště ve větší skříňce 
ULTRAMAS UM52011 je dostatek 
prostoru k vestavění vstupních obvodů 
pro variantu přijímače, přeladitelného 
napříč všemi AM rozsahy. Přijímač 
však můžete vestavět i do jiné - plasto¬ 
vé nebo kovové skříňky vlastní výroby. 

Zde mi nezbývá, než upozornit, že 
některé počítače a monitory vyzařují 
takové množství rušivých signálů, že je 
není možné vůbec použít (neodpoví¬ 
dají normám ISO). Vhodnost z hledis¬ 
ka vyzařování rušivých signálů můžete 
při nákupu počítače jednoduše ověřit 
pomocí přenosného radiopřijímače. 
Rovněž můžete problém obejít vesta¬ 
věním přijímače do kovové, dobře stí¬ 
něné skříňky a použít výkonnou anté¬ 
nu, vzdálenou od zdroje rušení! 

Nastavení a oživení přijímače 

V úvodu si pečlivě prohlédneme 
svoji dosavadní práci a hlavně zkontro¬ 
lujeme, zdali jsme někde nevyrobili ne¬ 
žádoucí spoj mezi součástkami (pájecí 
můstek). Uvedení do provozu je velmi 
snadné - ovšem za podmínky, že jste 
někde neudělali fatální chybu... 

Nejprve oživíme napájecí část a oba 
oscilátory přijímače. Do napájecího 
konektoru (střed +, vnější obal GND) 
připojíme zdroj stejnosměrného, ne- 
stabilizovaného napětí 15 V (nejlépe 
profesionálně vyráběný adaptér pro 
zvýšení bezpečnosti uživatele, nikoli 
však v provedení spínaný zdroj, který 
produkuje spektrum rušivých signálů). 
Na výstupech stabilizátorů IC5 a IC7 
zkontrolujeme napětí, které by mělo 
být blízké 12 a 5 V. Pokud máme osci¬ 
loskop, ověříme průběh ss napětí, zdali 
některý ze stabilizátorů nekmitá, což by 
nám zmařilo experiment s příjmem di¬ 
gitálních dat hned ve svém úvodu. 
Kmitání stabilizátorů nemá cenu od¬ 
straňovat výměnou blokovacích kon- 
denzátorů 100 nF, ale rovnou výmě¬ 
nou neposedného obvodu za jiný. 
Rovněž ověříme jakost napájení na 
vstupu pro UCC/PLL, na vývodu 7IC2. 
Obvody IC1 a IC3 jsou napájeny napě¬ 
tím, jež se blíží k nejvyšší hodnotě do¬ 
poručené výrobcem - 6,2 až 8 V, které 
ověříme na katodách Zenerových diod 
D5 a D6. Napětí 12 V by tyto obvody 
spolehlivě zničilo. 

Ověření činnosti oscilátoru prvního 
směšovače zahájíme oživením displeje 
LCD trimrem P3, kterým nastavíme 
vhodný kontrast zobrazení alfanume¬ 
rických znaků. Měli bychom přečíst 
text „5990 MHz DRM“. Nyní multimet- 
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rem ověříme velikost napětí v bodě J2, kde bychom měli naměřit napětí 
v rozsahu 200 mV - 10 voltů. Otáčením feritovým jádrem v cívce L3 
a současným měřením napětí nastavíme jeho hodnotu asi na 1,6 -1,8 V. 
Nyní na displeji LCD nastavíme tlačítkem TLI kmitočet nad výchozí 
hodnotu a na multimetru zároveň sledujeme stoupající napětí. Rovněž 
tlačítkem ověříme změnu pod výchozím kmitočtem. Sondou osciloskopu 
můžeme v bodě J2 ověřit zvlnění napětí, přicházejícího na varikapy Dl 
a D2. Při osazení doporučenými součástkami by zde neměl být žádný 
problém. Po dokončení nastavení L3 zakápneme jádro cívky včelím vos¬ 
kem nebo parafínem. Na vývodu 7 obvodu IC1 můžeme měřit kmitočet 
oscilátoru čítačem, případně prověřit jeho tvar osciloskopem (vždy jen 
vysokoimpedanční sondou nebo například přes oddělovací zesilovač 
s tranzistorem FET). Na desce s plošnými spoji jsou umístěny osazovací 
pozice pro oddělovací zesilovač s tranzistorem BF245. 

(Dokončení příště) 


































































































































































































































Mikrofonový 
predzosilňovač 
s echo efektom 


Bc. Michal Danek 


Mikrofonový predzosilňovač s echo efektom, popísanýv článku, 
umožňuje oneskorenie nízkofrekvenčného signálu digitálnou ces¬ 
tou. Vďaka použitému integrovanému obvodu od firmy Princeton 
Technology Corp. dosahuje špičkové parametre a fantastický zvuk. 
Zapojenie nájde uplatnenie ako karaoke mixér, připadne ako dopl- 
nok audio zariadení. 


Technické údaje 

Napájacie napatie: ±12 V. 

Prúdová spotřeba: 60 mA. 

Počet vstupov: 1. 

Skreslenie THD: 0,5 %. 

Šum: -90 dBV. 

Systémová frekvencia: 5 MHz. 

Oneskorenie: 54 až 320 ms. 

Pracovně teplota: -50 až +85 °C. 

Popis zapojenia 

Srdcom celého zapojenia je inte¬ 
grovaný obvod PT2399 od firmy Prin¬ 
ceton Technology Corp. Jedná sa 
o echo audio procesor, ktorý umožňu¬ 
je oneskorenie audio signálu digitál¬ 
nou cestou. Vďaka použitej technolo¬ 
gii CMOS dosahuje vel’mi malé 
harmonické skreslenie THD, menej 
ako 0,5 %, a veími malý šum 


No <-90 dBV. Schéma zapojenia je 
na obr. 1. Vstupom predzosilňovača 
jetrojica konektorov. K prvému konek¬ 
toru MICI je možné připojit’ elektro- 
dynamický mikrofon. Cez rezistor R5 
a vázobný kondenzátor C2 je vstup¬ 
ný signál mikrofonu přivedený na in- 
vertujúci vstup operačného zosilňova- 
ča IC3. Podobné aj vstup MIC2 je 
určený pre pripojenie elektretového 
mikrofonu a jeho výstupný signál je 
cez rezistor R2 a kondenzátor Cl při¬ 
vedený na invertujúci vstup. Rezisto- 
rom R4 a C4 napájame jeho vnútor- 
ný impedančný měnič. Posledný vstup 
je pre pripojenie nízkofrekvenčného 
signálu. Ztýchto troch vstupov móže 
byť súčasne využívaný len jeden. Pri- 
chádzajúci signál přivedený na inver- 
tujúci vstup je zosilnený operačným 
zosilňovačom IC3, ktorého zosilnenie 
je dané pomerom rezistorov R1 a R2 


VYBRALI JSME NA 
OBÁLKU 




(platí pre vstup MICI). Na zápornom 
poli oddeíovacieho kondenzátora C22 
sa zlučuje signál mikrofonu s nízko- 
frekvenčným signálom. Potenciome- 
trom P3 nastavujeme požadovánu 
hlasitost’. 

Signál ďalej postupuje na vstup in¬ 
tegrovaného obvodu IC1. Vnútorná 
štruktúra tohto obvodu je znázorněná 
na obr. 2 a principiálna schéma echo 
efektu na obr. 3. Z analogového sig¬ 
nálu privádzaného cez kondenzátor 
C20 sa najprv dolnou priepusťou od- 
stránia vysoké kmitočty a následné sa 
signál digitalizuje A/D prevodníkom. 
Digitalizovaný signál prechádza 
pamáťou RAM 44 kB a posuvným re- 
gistrom, ktorý je taktovaný osciláto- 
rom VCO. Tieto dva prvky vytvárajú 
oneskorovaciu slučku. Signál sa na 
výstupe spatné cez D/A převodník pre- 
vedie do analógovej formy a opáť sa 
potlačia vysoké frekvencie, ktoré moh¬ 
li vzniknut’ pri převode. Takto onesko- 
rený signál privedieme spatnou váz- 
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Obr. 3. Principiálna schéma echo efektu 


Dig. 

GND 


Obr. 2. Vnútorná štruktúra obvodu PT2399 


bou na vstup. Tým sa oneskorenie 
predlžuje a vytvára sa efekt mnoho- 
násobnej ozvěny. Obvod PT2399 
v sebe združuje aj napátím riadený 
oscilátor; jeho frekvejiciu meníme po- 
tenciometrom P2. Čas oneskorenia 
závisí od frekvencie tohto oscilátora. 
Čím nižšiu frekvenciu oscilátora na¬ 
stavíme, tým je oneskorenie signálu 
váčšie. Změnou frekvencie napátím 
riadeného oscilátora VCO sa teda 
mění perioda vzorkovania. So znižo- 
vaním vzorkovacej frekvencie sa zni- 
žuje najvyšší prenášaný kmitočet. Zá¬ 
vislost’ jednotlivých parametrov na 
odpore potenciometra P2 je znázor¬ 
něná na obr. 4 až 6. 

Obvod v sebe združuje aj zdroj re- 
ferenčného napátia V 2 Vcc a blok au- 
toresetu. Obvod sa automaticky uve- 
die do činnosti 400 ms po zapnutí 
napájania, čím zabráníme přechodo¬ 
vým dejom. Potenciometrom Pí re¬ 
gulujeme veíkosť oneskoreného sig¬ 
nálu, a tým intenzitu výsledného echo 


VYSTUP VSTUP 


MIC2 



efektu. Takto upravený signál cez re- 
zistor R16 a Cl6 postupuje na inver- 
tujúci vstup operačného zosilňovača 
IC4. Signál je zosilnený a cez vázob- 
ný kondenzátor Cl9 vyvedený na vý¬ 
stupný konektor. Zosilnenie operačné¬ 
ho zosilňovača IC4 je dané pomerom 
odporu rezistorov R16 a R17. Operač¬ 
ně zosilňovače sú napájané symetric¬ 
kým napátím ±12 V. Obvod echa je 
napájaný napátím 5 V zo stabilizáto- 
ra IC2. Toto napátie móže kolísat’ 
v rozmedzí 4,5 až 5,5 V. Maximálně 
přípustné napátie je 6,5 V. 

Konštrukcia a oživenie 

Osaďte došku s plošnými spojmi 
všetkými súčiastkami okrem obvodu 
PT2399. Osaďte najprv najnižšie sú- 
čiastky a pokračujte v smere k najvyš- 
ším. Niekoíkokrát sa presvedčte, či sa 
na plošnom spoji nevyskytuji! žiadne 
skraty. Zapojenie připojte na symet¬ 
rické stabilizované napátie (pozor na 



Obr 4. Závislost frekvencie oscilátora 
od odporu P2 



Obr. 5. Závislost oneskorenia od 



Oneskorenie [ms] 

Obr. 6. Závislost skreslenia od 
oneskorenia 

polaritu). Voltmetrom overte jednotli¬ 
vé napátia na zdroji. Hlavně sa pre¬ 
svedčte, či napátie za stabilizátorom 
nepřesahuje 5 V. Po overení osaďte 
na došku aj obvod PT2399. Typický 
odběr obvodu je 30 mA a nemal by 
presiahnuť 40 mA. Zvlnenie napája- 
cieho napátia je potlačené o 40 dB. 
Zapojenie je poměrně jednoduché 
a málo by fungovat’ na prvé zapoje¬ 
nie. Na vstup přiveďte buď signál 
z mikrofonu, alebo nf zariadenia a pre¬ 
svedčte sa, či všetky ovládacie prvky 
fungujú tak ako majú. Zapojenie mu¬ 
síme používat’ tak, aby sa vstup ne- 
prebudil. Maximálně efektívne vstup¬ 
né napátie móže byť 2 V. Elektretový 
mikrofon som využil z počítača. Po 
zasunutí jacku 3,5 do konektora mic2 
sa musí mechanicky přepojit’ vstup 
a napájanie cez plošky kolíka. Výsled¬ 
ný efekt je fantastický a prekvapujúci. 
Obvod PT2399 stojí okolo 350 Sk. 
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Použité súčiastky 

C27, C29 
C5, C7, 

100 nF 

R1 

5,6 kQ 

C8, C9 

100 nF, zvitkový 

R2, R3, R5 

1 kQ 

C6 

47 piF/10 V 

R4, R16 

4,7 kQ 

CIO, Cil 

560 pF 

R6 

2,2 kQ 

C12, C21 

3,3 nF 

R8, R10, R1915 kQ 

C13, C18 

10 piF/25 V 

R9, R12 

10 kQ 

C14 

5,6 nF 

R11 

3,3 kQ 

C15, C19, 


R13 

12 kQ 

C20, C22, 


R15 

18 kQ 

C23 

4,7 pF/25 V 

R17 

47 kQ 

C16 

2,2 nF 

R18 

10 Q 

C24 

100 piF/10 V 

R20 

100 kQ 

C25, C28 

100 pF/25 V 

Pí, P3 

47 kQ 

IC1 

PT2399 

P2 

22 kQ 

IC2 

78L05 

Cl, C2 

1 piF/25 V 

IC3, IC4 

NE5534 

C3, C17 

100 pF 

K1 

jack 6,3 mm 

C4, C26, 


K2, K3, K4 

jack 3,5 mm 




r 



NOVÉ 

KNIHY 


Kreidl, M.; Šmíd, R.: Technická 
diagnostika - senzory, metody, 
analýza signálu. BEN - technic¬ 
ká literatura, 408 stran B5, vá¬ 
zané, obj. č. 121219, MC 599 Kč. 

Technická diagnostika je samostatný 
obor zabývající se bezdemontážními a nede¬ 
struktivními metodami a prostředky stanove¬ 
ní technického stavu objektu. 

Hlavním cílem knihy je podat celkový 
přehled těchto diagnostických metod. V sou¬ 
časné době, kdy se technická diagnostika 
stává samostatným vědeckým oborem, již 
zdaleka nestačí zvolit vhodnou diagnostic¬ 
kou metodu a vybrat optimální typy senzorů 
a měřicích přístrojů. Diagnostik se již nespo¬ 
koje s pouhou detekcí a lokalizací existující 
závady, ale vyžaduje její přesnou specifikaci 
(např. typ trhliny v materiálu, rozsah poško¬ 
zení převodového kola apod.). Z tohoto dů¬ 
vodu je nutné naměřené údaje digitalizovat 
a dál analyzovat prostřednictvím pokročilých, 
v knize uvedených, metod analýzy naměře¬ 
ných diagnostických veličin a matematic¬ 
kých metod rozpoznávání. 

Z obsahu: Základní pojmy z technické 
diagnostiky; Analýza a zpracování diagnostic¬ 
kých signálů; Automatizace diagnostických 
systémů; Vibrodiagnostika rotačních mecha¬ 
nizmů; Akustická emise; Hluková diagnostika; 
Průmyslové endoskopy; Holografické meto¬ 
dy; Defektoskopie materiálu - přehled metod; 
Ultrazvuková defektoskopie; Elektromagne¬ 
tická defektoskopie vířivými proudy; Magne¬ 
tická defektoskopie; Radiografie, radioskopie; 
Infračervená defektoskopie; Potenciometric- 
ká defektoskopie; Kapilární defektoskopie. 

Kníhaje určena široké technické veřejnosti 
a zároveň je vhodná i jako učební pomůcka 
pro studenty technických směrů SS a VŠ. 

Knihu si můžete zakoupit nebo objednat na dobír¬ 
ku v prodejně technické literatury BEN, Věšínova 5, 
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax: 
2 7482 2775. Další prodejní místa: Jindřišská 29, Pra¬ 
ha 1, sady Pětatřicátníků 33, Plzeň; Veveří 13, Brno a 
Českobratrská 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, 
adresa na Internetu: http://www.ben.cz. Zásielková 
služba na Slovensku: Anima, anima@anima.sk, 
www.anima.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Národnou ban¬ 
kou SR), 040 01 Košice, telJfax +421 55 6011262. 
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2x 8 LED řízených 
procesorem AVR 

Ing. Milan Březina, imb@email.cz 

Běžící světla a řízení svítivých diod je stále velmi populární téma. 
Po velkém ohlasu běžícího světla, které bylo uveřejněno v PE 12/ 
/2004, jsem usoudil, že bude vhodné vylepšit a rozšířit stávající 
zapojení. Klasické kombinační obvody ustoupily do pozadí a na 
jejich místo se dostal velmi populární mikroprocesor Atmel, kon¬ 
krétně ATTiny 2313 z řady AVR. Přibyly také funkce, které by byly 
klopnými obvody a čítači jen těžko realizovatelné. Díky procesoru 
má zapojení minimum součástek a samotné naprogramování pro¬ 
cesoru díky podpoře ISP zvládne i začátečník. 


Popis 

Zapojení nabízí čtyři vizuální efek¬ 
ty, které se mění na základě vnějších 
podnětů. V klidovém stavu je vždy 
aktivní režim běžícího světla K.I.T.T. 
Další tři efekty jsou aktivovány při brz¬ 
dění nebo při zapnutém levém či pra¬ 
vém blinkru. Je samozřejmé, že udá¬ 
losti, na základě kterých se budou 
efekty aktivovat, mohou být zcela jiné. 
Na obr. 1 jsou zobrazeny všechny dru¬ 
hy efektů, které toto zařízení používá 
při své činnosti. 

Celé zapojení můžeme rozdělit na 
tři části, je to napájecí část, řídící část 
a část vstupů a výstupů. Následuje 
jejich podrobnější popis: 

Napájecí část 

je tvořena spínačem, obvodem se 
Zenerovou diodou a stabilizátorem 
napětí, jak je vidět na obr. 2. Zenero- 
va dioda Dl spolu s rezistorem Rvst 
tvoří důležitou napěťovou ochranu sta¬ 
bilizátoru IC2. Zařízení je napájeno 
z autobaterie, avšak při nastartova¬ 
ném motoru a zapnutých dalších elek¬ 
trických zařízeních se v napájení mo- 




•••• 





• 


• M 


«* 9 * 




Obr. 1. Shora - konečná fáze 
pravého blinkru, fáze brzdění, běžící 
světlo K.I.T.T. 


hou objevit poměrně velké napěťové 
špičky. Ty mohou i při krátkodobém 
působení stabilizátor zničit. Použitý 
obvod 7805 má maximální vstupní na¬ 
pětí 35 V. Díky Zenerově diodě jsou 
nežádoucí velké napěťové špičky za¬ 
chyceny na ochranném rezistoru Rvst. 

Řídicí část 

na obr. 3 má pouze jeden prvek, a tím 
je samotný mikroprocesor AVR. Díky 
vnitřnímu oscilátoru není třeba připo¬ 


IN-2 


IN-1 


jovat k mikroprocesoru krystal. Diody 
jsou řízeny z brány B, která je mapo¬ 
vána jako výstupní. Druhá brána D je 
mapována jako vstupní a je z ní pou¬ 
žito 5 pinů pro přerušení běhu progra¬ 
mu. Dvěma piny se nastavuje rych¬ 
lost a zbylé tři mění typ efektu. Bez 
vnějšího podnětu se po zapnutí spus¬ 
tí efekt K.I.T.T., čili běžící světlo. Vy¬ 
užívá se pěti diod (mimo krajní polo¬ 
hy) a jejich jas klesá směrem do stran 
od střední diody. Při brzdění se diody 
opakovaně rozsvěcují se stejnou ma¬ 
ximální svítivostí ze středu do obou 
stran. Při levém, resp. pravém blink¬ 
ru se diody rozsvěcují se zvyšující se 
intenzitou zprava doleva, resp. zleva 
doprava. Pokud je aktivní blinkr i brz¬ 
da současně, přednost má samozřej¬ 
mě brzdění. Pokud není aktivní žád¬ 
ný vstup, program přejde opět do 
základního režimu běžícího světla. 

Výpis programu i s důležitými ko¬ 
mentáři si můžete stáhnout po inter¬ 
netu na www.aradlo.cz. 

Část vstupů a výstupů 

je tvořena dvěma bránami mikropro¬ 
cesoru. Brána B je plně využita pro 
řízení diod. Z dokumentace proceso¬ 
ru lze vyčíst, že každý jeho pin je mož¬ 
né zatížit stejnosměrným proudem 
maximálně 40 mA. Pro toto zapojení 
by tato podmínka byla splněna, pro- 



Obr. 2. Napájecí část obvodu 
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2 X- 

3 X- 

4 X- 

5 X- 

6 X- 

7 X- 

8 X- 

9 X- 
Vcc 


LED15 % 


LED16^ 


LED13^ 


LED14^ 


LEDU ^ 


LED12^ 


LED9 -% 


LEDIO^ 


^EDT^. 

LED5 


^EDS^ 

LED6 


LED3^ 


M- 

LED4^ . 

LED2X m 



Obr 4. Výstupní část s LED 


tože červené diody s velkou svítivostí 
spolu s ochranným rezistorem jsou 
zapojeny sériově a proud takto vznik¬ 
lou smyčkou je okolo 20 mA. Protože 
je napájecí napětí 5 V, je při tomto 
proudu na každé z diod úbytek napětí 
1,9 V a zbylých 1,2 V připadá na 
ochranný rezistor. Tři piny z brány D 
(PD1, PD2 a PD3) slouží pro řídicí 
signály, které mění chod programu. 
Tranzistory Q 1; Q 2 a Q 3 jsou zde po¬ 
užity pro oddělení vstupů mikroproce¬ 
soru, protože řídicí napětí má podle 


typu baterie buď 6 V, nebo 12 V. Dal¬ 
ší dva piny (PD3 a PD4) slouží pro 
změnu rychlosti daného efektu. Na 
tyto piny jsou přímo v desce plošných 
spojů připojeny dva mikrospínače. 
Jeden slouží pro zvětšování a druhý 
pro zmenšování rychlosti. Nastave¬ 
né údaje jsou uloženy do paměti 
EEPROM, takže jsou zachovány i po 
odpojení napájení. Na obr. 4 je vidět 
schéma zapojení diod, které jsou kvůli 
úspoře místa na samostatné desce, 
která je připojena k hlavní desce de- 
vítižilovým kabelem. 




Stavba 

Efekt je zhotoven na dvou jedno¬ 
stranných deskách s plošnými spoji 
o rozměrech 73 x 60 mm a 110 x 30 mm. 
Obrazec spojů a rozložení součástek 
na deskách je na obr. 5 až 8. Osazení 
součástek by měl zvládnout každý, 
protože jsou použity standardní typy 
součástek i mikroprocesoru. Velikost 
desky plošných spojů pro část s dio¬ 
dami byla zvolena úmyslně tak, aby 
se bez problémů vešla do většiny zad- 


Obr. 5 a 6. Deska s plošnými spoji 
části s diodami a rozložení součástek 
na desce (vlevo) 




Obr 7 a 8. 
Obrazec 
desky 
s plošnými 
spoji hlavní 
části a 
rozložení 
součástek 
na desce 




Obr 9. Hlavní deska osazená součástkami 


Obr 10. Osazená deska s LED 
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G_LCD 

kit a ovládací prvok pre grafický 
displej 128 x 64 s touch panelom 

Ján Tomlain 

Na trhu sa čoraz viac střetáváme so zariadeniami s grafickými 
panelmi. Znakové displeje LCD sú pomaly ale isto vytláčané z trhu 
preč. Či už pre malú flexibilitu zobrazení, alebo absenciu touch 
panelov. Preto som sa rozhodol zostrojiť vývojový kit a univerzál- 
ny zobrazovací prvok - G_LCD. 


Technické parametre 

Napájacie napátie: 5 V. 

Odoberaný prúd: asi 200 mA. 

Rozměry: 85 x 55 x 20 mm. 

Popis zapojenia 

Schéma zapojenia je na obr. 1. 
Jádro zapojenia tvoří mikroprocesor 
AVR RISC typu ATmegal28 (U2). Pre 
tento procesor rozhodli najma fakty 
ako je například vnútorná FLASH pa- 


máť 128 kB, ktorá je dostačujúcajDre 
ukladanie róznorodých obrazcov. Ďal- 
šou výhodou je aj 53 IO pinov, ktorý- 
mi tento obvod disponuje. Displej LCD 
(Dl) má 128x64 grafických bodov 
a touch panel s 15-timi „tlačidlami”. 
Zapojenie a ovládanie LCD je popísa- 
né v ďalšej časti článku. Přítomnost’ 
napájania je signalizovaná zelenou 
LED (D3). Ako aplikačná signalizácia 
je žitá LED (D2). Pre přesné taktova- 
nie procesora je použitý kryštál (Y1) 
s kondenzátormi 22 pF (CIO, Cil). 


Procesor sa resetuje tlačidlom SW1. 
Pre podržanie signálu RST je použitý 
rezistor 100 kQ (R7). Pre stabilizáciu 
vstupov z touch panelu sú připojené 
rezistory 10 kQ a protizákmitové kon- 
denzátory 330 pF (R1 až R5, C5 až 
C9). Pre komfortnú komunikáciu ob¬ 
sahuje modul konvertor úrovní 
RS232/TTL MAX232 (U1). RS232 
signály sú vyvedené na kolíkovej lište 
J7 a TTL signály na PE.O a PE.1. ISP 
programovacie signály sú vyvedené 
na konektore J4 a JTAG signály na J3. 
Dalšími periférnymi obvodmi sú tep¬ 
loměr od firmy DALLAS DS18S20 
(U4), ktorý spolupracuje po 1-Wire 
zbernici. Tá je připojená na pine PB.0. 
Modul ďalej obsahuje hodiny reálné¬ 
ho času, použil som obvod DS1307 
(U3) s hodinovým kryštálom 32 kHz 
(Y2) a mincovou batériou (BT1) typu 
CR2032, ktorá sa připojuje prepojkou 
J8. Obvod komunikuje s procesorom 
pomocou zbernice l 2 C, tá je připoje¬ 
ná do procesora na IO PD.1 - SDA 
a PD.0-SCL. Na konektor J6 je mož¬ 
né připojit’ aj iné l 2 C obvody na ko¬ 
nektor J6. Pre akustická signalizáciu 
je použitý piezomenič B1. Ostatné 
voíné IO piny, vrátene ADC vstupov, 
sú vyvedené pódia schémy na kolí¬ 
kových lištách (J9, JI0, J5, J12). Na- 


Tab. 1 Základné inštrukcie a rozloženie grafickej památe radiča KS0108 


Instructions 

Code 

Function 

R/W 

D/l 

D7 D6 

D5 

D4 

D3 D2 

Dl 

DO 

Display ON/OFF 

0 

0 

0 0 

1 

1 

1 1 

1 

1/0 

Controls the ON/OFF of display. 

RAM data and internal status are 
notaffected. 1:ON, 0:OFF 

Display start line 

0 

0 

1 1 

display start line (0 - 63) 

Specifies a RAM line displayed at the 
top of screen 

Set page(X address) 

0 

0 

1 0 

1 

1 

1 Page (0 - 7) 

Sets the page (x address) of RAM 
atthe page of (x address) register. 

Set address 

0 

0 

0 1 

Y address (0 - 63) 

Sets the Y address at the 

Y address counter 

Status Read 

1 

0 

B 0 

U 

S 

Y 

ON 

/ 

OF 

R 

E 

S 

E 

T 

0 0 

0 

0 

Read the status. 

RESET 

ON/OFF 

1:reset 

1:display 

OFF 

0:normal 

2:display 

ON 

BUSY 

1:on the 
internal 
operation 

0:Ready 

Write display data 

0 

1 

Write data 

Writes data DO to D7 
on the data bus into 
display RAM. 

After access, 

Y address is 
increased by 1. 

Read display data 

1 

1 

Read data 

Reads data DO to D7 
from the display 

RAM to the data bus. 


o 1 2 — -Y.address„ ei 62 63 


D0 

i 

Page 0 

D7 

DO 

i 

Page 1 

D7 

_ 

x —----" 

DO 

í 

Page 6 

D7 

DO 

í 

Page 7 

D7 


Jx = o 

}*■' 

Jx = 6 
}*" 


Address Configuration of 
Display Data RAM 


Tab. 2. Adresné 
rozloženie regist- 
rov v RTC DS1307 



nich světel motocyklů. Návrh nové 
desky s jinou velikosti nezabere mno¬ 
ho času ani začátečníkovi a lze ji pak 
umístit například za zadním sklem au¬ 
tomobilu. Lze také velmi jednoduše 
přidat další diody, které by mohly být 
zapojeny paralelně ke stávajícím dvě¬ 
ma, a tím zvýšit celkový jas a tedy 
i výsledný dojem efektu. 

Na dvoupinový konektor IN je při¬ 
vedeno napájecí napětí z autobaterie. 
Na třípinový konektor SVÍ jsou připo¬ 
jeny vodiče kladného napětí od levé¬ 
ho blinkru (SV1-1), pravého blinkru 
(SVÍ-2) a brzdového světla (SVÍ-3). 
Na pinech SV2-1 až SV2-8 konektoru 
SV2 jsou připojeny katody LED a na 


pinu SV2-9 je připojeno kladné napá¬ 
jecí napětí +5 V. 

Na obr. 9 a 10 jsou fotografie des¬ 
ky hlavní části i části s diodami. 

Závěr 

Popsané zapojení umožňuje velmi 
rychle a zároveň levně zkonstruovat 
zajímavé zařízení, které může efekt¬ 
ně vylepšit zejména noční vzhled va¬ 
šeho automobilu či motocyklu. 

Seznam součástek 

R1 až R8 68 Q 

R9 až R18 10 kQ 

Rvst 33 Q/0,5 W 


Cl, C2, 

C5, C7 

330 nF/50 V, keramický 

C3 

100nF/50V, keramický 

C4 

220 nF/50 V, keramický 

C6 

3300 pF/6,3 V, elektrolyt. 

Dl 

BZY30 

Q1, Q2, Q3 

BC337 

IC1 

ATTINY 2313, napro¬ 

IC2 

gramovaný 

7805 

LED1 až 16 

červená LED s velkou 

IN 

svítivostí, průměr 5 mm 
konektor L02P 

SVÍ 

konektor L03P 

SV2 

konektor L09P 

S1 

přepínač P-B1408 

DOWN, UP 

tlačítko P-B1720 
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C1 JT 


Tlout 

Tlin 

T2out 

T2in 

Rlin 

Rlout 

R2in 

R2out 

C1+ 

C2+ 

RS232 

TTL 

Cl- 

C2- 

V+ 

V- 


11 

PE1 

10 

PE2 

^ 12 

X 9 


4 

PExO 

^=C3 

5 | 

Ml 

6 

ll_1 


-7*4- 


vcc<- 


■jGND 


1- l==l -' 

PA 6 




PA 5 





PA4 





PA 3 

C5-C9 

330 = 

gnd|-1—< 






O 

6 

PF5 

5 

PF4 


4 

PF7 


3 

PF6 

q 

2 

VCC 

O 

1 GND 



JTAG 


J4 



O 

O 

O 

o 

o 

o 

6 

PE1 

5 

PB1 

4 

PExO 

3 

RES 

2 

VCC 

1 GND 




ISP 



J6 




6 

VCC 


5 

PD3 

q 

O 

O 

O 

o 

4 

PD2 

3 

SDA 

2 

SCL 

1 GND 



PD3..0 


J7 




5 

RTS 

'z 

4 

CTS 

o 

3 

RxD 

Q 

2 

TxD 

o 

1 GND 



Vcc< 

64 


62_ 

PF7 

54 

PF6 

55 

PF5 

56 

PF4 

57 

ADC3 

58 

ADC2 

59 

ADC1 

60 

ADC0 

61 

PE7 

9 

PE6 

8 

PE5 

7 

PE4 

6 

PE3 

5 

PE2 

4 

PE1 

3 

PE0 

2 

PD7 

32 

PD6 

31 

PD5 

30 

PD4 

29 

PD3 

28 

PD2 

27 

SDA 

26 

SCL 

25 


XTAL1 


ATMEL 


ATmegal28 

XTAL2 


RESET 

PG.3 - TOSC2 

PEN 

PG.4 - TOSC1 


PG.2 - ALE 

AVCC 

PG.l -RD 

AREF 

PG.O - WR 

PF.7 - ADC7/TDI 

PC.7-A15 

PF.6 - ADC6/TDO 

PC.6- A14 

PF.5 - ADC5/TMS 

PC.5-A13 

PF.4 - ADC4/TCK 

PC.4 - A12 

PF.3 - ADC3 

PC.3 - All 

PF.2 - ADC2 

PC.2-A10 

PF.l - ADC1 

PC.l - A9 

PF.O - ADC0 

PC.O - A8 

PE.7 - IC3/INT7 

PA. 7 - AD7 

PE.6 -T3/INT6 

PA. 6 - AD6 

PE.5 - OC3C/INT5 

PA. 5 - AD5 

PE.4 - OC3B/INT4 

PA.4 - AD4 

PE.3 - OC3A/AIN1 

PA. 3 - AD3 

PE.2 - XCK0/AIN0 

PA.2 - AD2 

PE.l - TxDO/PDO 

PA. 1 - ADI 

PE.O - RxDO/PDI 

PA.0 - AD0 

PD.7 - T2 PB.7 - OC2/OC1C 

PD.6 - TI 

PB.6 - OC1B 

PD.5 - XCK1 

PB.5-OC1A 

PDA - IC1 

PB.4 - OCO 

PDA - TxDl/INT3 

PB.3 - MÍSO 
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ATMEGA128-TQFP 


Obr. 1. Schéma zapojenia 



85 mm 



Obr. 2 a 3. Doska s plošnými spojmi, horná a spodná vrstva 


pájací konektor je konektor Jíl. Blo- 
kovanie napájacieho napátia riešia 
kondenzátory 10 pF a 100 nF (C12, 
C13 až C17). 

Výběr grafického displeja 

Pri výbere displeja LCD som sa ria- 
dil 3 základnými faktormi: 1. cena, 2. 
možnosti a 3. pripojitelnosť. Po skú- 
maní vlastností displejov sa mi ako 
najlepšia možnosťjavil displej od spo- 
ločnosti Electronic Assembly typu DIP. 
Označenie DIP značí, že v podstatě 
netřeba žiadne špeciálne kábliky či 
konektory pre fóliové vodiče, ale bude 
nám postačovat’ obyčajný raster 
2,54 mm. 

Potom bolo třeba touch panel. Na- 
šiel som množstvo touch-fólii, ktoré 
už „stačilo" len nalepit’ na povrch dis¬ 
pleja. Našťastie mala táto firma aj 
verzie týchto displejov už s predlepe- 
nou fóliou, a tak sa nebolo třeba báť 
naliepania. Posledným parametrom 
bola farba podsvietenia a grafických 
bodov. Na výběr boli dva typy, a to 
modro-biely a bielo-čierny. Pre lepšiu 
dostupnost’ som vybral bielo-čiernu 
variantu. Označenie LCD je teda EA 
DIP128J-6N5LWTP. 

Zapojenie a komunikácia 
s displejom 

Váčšina diplejov LCD s 128 x 64 pi- 
xelmi používá na ovládanie kontrolér 
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typu KS0108 alebo jeho ekvivalent. 
V displeji sú kontroléry dva. Jeden 
ovládá l’avú polovicu, teda l’avých 
64x64 bodov a druhý pravú polovi¬ 
cu. 

Na výběr sa používajú buď signály 
ChipSelect 1 a ChipSelect 2 alebo 
Enable vstupy pre l’avú a pravú polo¬ 
vicu. V mojom zapojení som sa roz- 
hodol pre rozlišovanie pomocou Ena¬ 
ble signálov, kde sú obidva přivedené 
do procesora, a to Enable 1 do PB.5 
a Enable 2 do PB.6. ChipSelect vstu¬ 
py sú připojené na napájanie. Další¬ 
mi ovládacími vstupmi sú vstupy D/l 
a RW a RES. 

Vstup RES bude slúžiť na reseto- 
vanie kontroléra, signál je aktívny do 
log. 0 (PB.3). Signál D/l slúži na ur¬ 
čeme pre dáta alebo příkaz: log. 1 - 
- data a log. 0 - příkaz (PB.7). Po- 
sledný signál je RW, ktorý rozhoduje, 
či budeme do displeja zapisovat’ ale¬ 
bo z něho čítať: log. 1 - čítanie a log. 
0 - zápis (PB.4). 8-bitový dátový port 
displeja je přivedený na port C. Kon¬ 
trast LCD je riadený trimrom R6. Jed¬ 
na strana trimra je připojená na vý¬ 
stup VNEG - negativné napátie 
a bežec trimra na vstup pre kontrast 
VEE. Podsvietenie LCD je zapnuté 
neustále, pretože bez podsvietenia je 
obrazec na displeji veími málo vidi- 
teíný. Touch panel je přivedený fólio¬ 
vým vodičom do konektora ZIF (J2). 
Vodič má 10 liniek, z čoho 2 prostřed¬ 
ně nie sú zapojené a ostatok je zapo¬ 
jený ako klávesnica 3x5, teda mati- 
covo. Základné inštrukcie a rozloženie 
grafickej památe jsou v tabuíke 1. 


Hodiny reálného času 

Ako RTC je použitý obvod DS1307, 
komunikujúci po zbernici l 2 C. Pretože 
procesor disponuje rozhraním TWI 
(two-wire-interface), ktoré sa dá prak¬ 
ticky využívat’ aj ako l 2 C, nie je soft¬ 
warová implementácia komunikácie 
s RTCžiadny problém. Obvod DS1307 
disponuje registrom pre hodiny, minú- 
ty, sekundy, rok, mesiac, deň a ešte 
aj 56B RAM památe.^ Adresné rozlo¬ 
ženie je v tabuíke 2. Ďalšou zaujíma- 
vou funkciou je hodinový výstup, kto¬ 
rý sa dá pódia potřeby nastavit’ na 
1 Hz, 4,096 kHz, 8,192 kHz alebo 
32,768 kHz. Tento výstup je přivede¬ 
ný na PG.4. Výstup je typu open col- 
lector, preto je opatřený pull-up rezis- 
torom R13. Zálohovacie napátie 
poskytuje batéria typu CR2032. Ob¬ 
vod nepotřebuje žiadny diodový pře¬ 
pínač medzi napájaním zo zdroja 5 V 
a napájaním z batérie. 

Oživenie 

Ak sa vám úspěšně podaří prispáj- 
kovať všetky súčiastky pódia obr. 4, 
móžete prispájkovať displej z hornej 
strany došky s plošným spojmi, viď 
foto. Pre fóliový vodič je třeba ešte vy- 
brúsiť malý výřez. Ak je všetko v po- 
riadku, málo by po nahratí ovládacie- 
ho programu všetko fungovat’. 

Konštrukcia 

G_LCD je navrhnuté na dvojstran- 
nej doske s plošnými spojmi o rozme- 


roch 85 x 55 mm. V rohoch sú umiest- 
nené 4 diery o priemere 3 mm pre 
uchytenie. Vrchná a spodná vrstva je 
na obr. 2 a 3. Ak nechcete mať displej 
„natvrdo 11 prispájkovaný k doske, mó¬ 
žete dať na došku dutinkové lišty 
a displej zasunúť do nich. 

Závěr 

G_LCD móžete využit’ ako univer- 
zálny zobrazovací prostriedok, ako 
vývojový prostriedok alebo len ako 
učebnú pomócku pre grafické disple¬ 
je. Třeba si však uvědomit’, že celé 
zapojenie nie je najlacnejšou vecou. 
Záujemcom o stavbu G_LCD móžem 
poslat’ skládačku, ale odporúčam 
hotový kus, pretože je tam TQFP 
puzdro. Stačí ma kontaktovat’ na 
johny@tind.sk. 

Zoznam súčiastok 


R1 až R5, R7 

10 kQ, 0805 

R6 

10 kQ, trimer PT6 ležatý 

R8 

100 Q, 0805 

R9 

netřeba 

R10 

R11 až R13, 

33 Q, 0805 

R15 

4,7 kQ, 0805 

R14 

22 Q, 1206 

R16 

470 Q, 0805 

R17 

Cl až C4, 

1 kQ, 0805 

C13 až C17 

100 nF, 0805 

CIO, Cil 

22 pF, 0805 

C5 až C9 

330 pF, 0805 

C12 

10 pF, tantalový SMD 
veíkosť A 

Dl 

displej LCD 

EA DIP128J-6N5LWTP 

D2 

LED žitá, 1206 

D3 

LED zelená, 1206 

(JI 

MAX232 - SOI6 úzký 

U2 

AT megal 28-16AU/16PI 

U3 

DS1307 -SO8 

U4 

DS18S20 - T092 

Y1 

kryštál 16 MHz nízký 

Y2 

kryštál 32,768 kHz 

B1 

bzučiak okrúhly 

RM 6,5 mm 

BT1 

batéria CR2032 do DPS 
ležatá 

SW1 

tlačidlo DTS31N 

J2 

konektor pre fóliový 
vodič 10 pin 

J3 až J10 

kolíkové lišty 

RM 2,54 mm jednořadá 

Jíl 

koliková lišta 

RM 2,54 dvojradá 


Literátů ra 


[1] www.atmel.com - katalogový list 
ATmega128. 

[2] www.maxim-ic.com - katalogový 
list DS1307 a DS18S20. 

[3] www.lcd-module.de - katalogové 
listy. 

[4] www.hw.cz a www.mcu.cz - člán¬ 
ky o displejoch. 



Obr. 5. Fotografia G_LCD 
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BTherm 

• ohřívač kojeneckých láhví 
s časovaným zapnutím 

Pavel Tatar 

(Dokončení) 


Použití a ovládání 

Použití je jednoduché, převařenou 
kojeneckou vodu v láhvi vložíte do 
ohřívače, nastavíte čas a spustíte. 


V noci přijdete vy nebo manželka ro¬ 
zespalí k již ohřáté vodě, přidáte 
„sunar“, zamícháte a můžete krmit. 
Pokud jste odkázáni částečně nebo 
zcela na krmení „sunarem 11 , můžete 


si převařit více kojenecké vody, tu 
rozdělit do jednotlivých láhví, jednu 
dát do ohřívače a zbytek dát do ledni¬ 
ce. Při každém krmení máte připra¬ 
venou vodu a další si dáte do ohříva¬ 
če na další krmení. Doporučuji však 
vždy vyměnit ohřívací vodu za stude¬ 
nou, aby voda v láhvi vydržela do 
ohřevu co nejvíce chladná. Pro toto 
umožňuje program nastavit celý den¬ 
ní cyklus. Pro případ nočního krmení 
jsem ohřívač vybavil funkcí budíku 
spuštěného v okamžiku ohřátí vody, 
protože původní předpoklad byl mít 
ohřívač v ložnici. Z toho ale nakonec 
sešlo, ohřívač zůstal v kuchyni a funkci 
buzení plní nadále klasický budík. 
Takže tato funkce byla pouze otesto¬ 
vána, stejně jako funkce časového 
budíku. Program ohřívače lze nasta¬ 
vit jak na denní cyklus, tak lze spustit 
mimořádný ohřev tlačítkem Start. Lze 
také nastavit čas ohřevu nebo čas do 
ohřevu. Samozřejmě lze nastavit 
i teplotu. 

Ohřívač samozřejmě nemusí slou¬ 
žit pouze pro kojeneckou stravu, ale 
ohřívat lze například různé chemické 
lázně apod. Já takto ohřívám lahvič¬ 
ku se stříbřící lázní na DPS. 

Rovnou přiznávám, že pro návrh 
ovládání pomocí menu jsem se inspi- 
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> roval systémem menu mobilních tele¬ 
fonů firmy Nokia (např. model 5110), 
a to včetně toho, že první úroveň 
menu má kromě názvů jednotlivých 
položek i grafické symboly. To jsem 
nakonec upravil k obrazu svému. 
Tento typ ovládání jsem zvolil také 
proto, že ohřívač má ovládat žena, 
tedy manželka nebo tchýně, a zmíně¬ 
né mobilní telefony se naučily ovlá¬ 
dat bez problémů. K ovládání slouží 
5 tlačítek, tlačítko menu je pro vstup 
do položek menu, tlačítka s šipkami 
jsou pro posun v menu a pro změnu 
stavu, tlačítko x je pro opuštění, a start 
stop netřeba vysvětlovat. 

Program MCU 

Program pro MCU je zcela volně 
k dispozici včetně kompletních, v rámci 
možností komentovaných zdrojových 
textů. Můžete si ho stáhnout ze strá¬ 
nek www.aradio.cz. Program je psán 
v jazyce ANSI C a místy kombino¬ 
ván s asemblerem, je tvořen něko¬ 
lika moduly. V krátkosti zmíním, jak 
program funguje. Po inicializaci pro¬ 
gram čeká v hlavní smyčce na něja¬ 
kou událost. Událostí je buď příznak 
od časovače, nebo od vyhodnocení 
tlačítek, oba tyto procesy probíhají 
v přerušení. Časovač generuje něko¬ 
lik příznaků; podle nich se například 
každých 500 ms čte čas z RTC (které 
žádným signálem neposkytuje infor¬ 
maci o změně času) a každou 1 s se 
z DS18B20 čte teplota a spouští nový 
převod (ten trvá asi 700 ms). Tlačítka 
jsou vyhodnocována každých 10 ms, 
ale pro ošetření zákmitů musí být dvě 
za sebou jdoucí čtení shodná, aby to 
bylo vyhodnoceno jako platný stisk; 
reakční doba na stisk je tedy asi 20 ms. 
Regulační algoritmus je prováděn na 
základě příznaků časovače a teploty 
též v hlavní smyčce. Menu je obslu¬ 
hováno tak, že jeho program vždy 
proběhne navolenou sekcí a vyhod¬ 
notí tlačítka a poté se vrátí opět do 
hlavní smyčky, takže ačkoliv je na 
displeji zobrazeno menu, všechny 
operace probíhají dále, není-li v menu 
dáno jinak. Zápis a čtení z FRAM 
jsou vykonávány neperiodicky pouze 
v případě, že jsou potřeba. 



Konstrukce 

Celé konstrukce je na základové 
desce, ke které je přišroubována kra¬ 
bička s elektronikou a podstavec 
rychlovarné konvice. Jako materiál 
podstavce doporučuji nějaký pevný 
plast, já zvolil organické sklo. Tvar 
podstavce a umístění konvice a elek¬ 
troniky záleží na tvaru a velikosti kon¬ 
vice. 

Konvici jsem použil novou a prak¬ 
ticky tu nejlevnější, co byla v prodeji, 
její objem je 1 litr, příkon 800 W a u dna 
má klasickou spirálu. Proto jsem 
z nerezového plechu vyrobil kryt spi¬ 
rály a zároveň dno pro láhev. Tento 
plech má tvar obráceného U, je opřen 
o dno a o stěny konvice, nad spirálou 
je jen několik milimetrů. Přesný tvar 
a rozměr záleží na konvici. Okolo ple¬ 
chu však musí proudit voda od spirá¬ 
ly a doporučuji také dno plechu na 
několika místech provrtat. Hrubý ná¬ 
vod viz obr. 6. Konvici s plochým 
dnem jsem nezkoušel použít. Z kon¬ 
vice jsem ještě sundal víko (tím se 
vyřadil teplotní spínač v konvici) a je 
samozřejmě nutné její spínač sepnout. 

Do konvice je třeba doplnit ještě 
sondy stavu a teploty vody. Pro čidlo 
DS18B20 jsem použil mosaznou tru¬ 
bičku o průměru 8 mm, zespodu 
vodotěsně zaslepenou. Čidlo s připá- 
jeným kablíkem a namazané teplovo- 
divou pastou na chladiče jsem na 
takto vzniklé dno vložil. Druhý konec 
trubičky je uchycen k plastovému 
hranolu, který je nasazen na okraj 
konvice. Do tohoto hranolu jsou ještě 
připevněny i dvě sondy pro stav vody. 
Použil jsem opět kousek nerezového 
plechu, který jsem stočil do trubičky. 
Z hranolu vede do krabičky s elektro¬ 
nikou kablík s pěti vodiči. Velmi se mi 
osvědčilo co nejblíže k DS18B20 při¬ 
pojit mezi Vcc a GND kondenzátor 
100 nF, velmi dobře je to možné rea¬ 
lizovat kondenzátorem SMD velikosti 
0805 nebo 1206, připájeným přímo 
na vývody čidla co nejblíže pouzdru. 
Konkrétní provedení hranolu a sond, 
záleží na použité konvici a možnos¬ 
tech stavitele. Pokud budou sondy ke 
konvici připojeny pevně, je potřeba 
kabelový spoj opatřit konektorem, 
protože je třeba v konvici měnit vodu 
a tedy ji sejmout z podstavce. Ještě 


poznámka k materiálu sond a krytu 
spirály; já použil nerez a mosaz, ale 
nerez není zrovna běžným materiá¬ 
lem v dílně amatérského elektronika, 
já sám jej mám z nějakého vyřazené¬ 
ho přístroje. Je tedy možné použít 
jiný materiál, který vyhoví použití ve 
vodě a teplotám 20 až 60 °C; protože 
tento materiál nepřichází do styku 
s potravinou, není třeba na to brát 
zřetel. 

Krabice s elektronikou je typ UTI- 
LIBOX 135 x 75 x 50 mm šedé barvy 
z nabídky firmy Enika. Dno krabice je 
opatřeno otvory pro přišroubování 
k podložce, ve které jsou vyříznuty 
závity M3. Distanční sloupky výšky 
6 mm, mající na jedné straně šroub 
a na druhé závit (KDAM3X6 W), jsou 
částí s vnějším závitem zašroubová¬ 
ny do podložky tak, že spojují krabici 
a podložku. Na sloupky je pomocí 
šroubu M3x 5 přišroubována deska. 
Z boku je krabice opatřena třemi prů¬ 
chodkami typu PG7 na kabeláž. Umís¬ 
tění otvorů je patrné z výkresu (obr. 9). 
Víčko krabice je opatřeno pěti otvory 
pro tlačítka průměru asi 11 mm, jed¬ 
ním 5 mm otvorem pro LED a obdél¬ 
níkovým otvorem pro displej LCD. 

Elektronika ohřívače se skládá 
celkem ze tří desek s plošnými spoji. 
Desky jsou jednostranné, ale pro re¬ 
lativní složitost jsem se nevyhnul vět¬ 
šímu počtu drátových propojek na 
hlavní desce. Na ní je osazen MCU, 
kterému vývojáři dali do vínku napro¬ 
sto nelogicky umístěné vývody, což 
je jedna z mála věcí, které se jim dají 
vytknout. Přiřazení signálů jednotli¬ 
vým vývodům jsem tedy musel podří¬ 
dit návrhu desky, pouze signály ně¬ 
kterých periferií jsou pevně dány a pro 
jejich využití jsem musel volit kom¬ 
promisy. Proto například signál SCK 
jde nejen z vývodu 20 (PC3), ale je 
veden pod celým pouzdrem MCU, 
aby připojen na vývod 36 (PC2) 
pouzdro opustil směrem ke konektoru 
na panel; vývod 36 je v programu 
pouze nastaven jako vstup a dále 
není využit. Tato deska je klasicky 
orientována spoji a SMD součástka¬ 
mi dolů, všechny součástky klasické 
montáže jsou z vrchní strany bez spojů. 
Deska panel je naopak orientována 
spoji nahoru a všechny součástky vy¬ 
jma konektoru X7 a piezoelementu 
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SG1 jsou osazeny z této horní strany. 
Piezoelement je na desku přišroubo¬ 
ván a kablíkem připojen do konektoru 
JP1 vedle X7. Deska LED je opět orien¬ 
tována spoji dolů a platí pro ni totéž, 
co pro hlavní desku. Panel a LED 
jsou k sobě přišroubovány přes di¬ 
stanční sloupky vysoké 5 mm, šrou¬ 
by zároveň slouží jako propojovací 
vodiče, je tedy třeba zajistit dostateč¬ 
ný kontakt. LED doporučuji osadit do 
desky napřed bez pájení, poté desky 
panel a LED k sobě přišroubovat 
i s osazeným displejem LCD, diody 
nyní usadit a připájet. Takto sestave¬ 
ný a osazený komplet je pomocí vrutů 
2,9 x 9 a distančních sloupků 4 mm 
vysokých přišroubován k víčku krabi¬ 
ce, jehož vrtání bylo popsáno dříve. 
Hlavní deska je přišroubována ke dnu 
krabice, jak již také bylo popsáno dříve. 

Poslední částí mechanické kon¬ 
strukce je čelní štítek. Vytiskl jsem ho 
na barevné inkoustové tiskárně na 
kancelářský papír, otvor pro displej 
a LED vystřihl stejně jako obrys, celý 
tento štítek jsem nechal zalaminovat. 
Výsledek jsem přilepil na víko a v ro¬ 
zích přišrouboval vruty 3x 20 s oz¬ 
dobným límcem; tyto vruty zároveň 
spojují víko a dno krabice. Přes zala- 
minový papír jdou tlačítka bez pro¬ 
blému stisknout, přes otvory pro dis¬ 
plej a LED není papír, avšak pouze 
průhledná fólie, takže je oboje dobře 
vidět, výsledek se blíží profesionální¬ 
mu štítku. Protože je požadováno ur¬ 
čité utěsnění krabice před průnikem 
vody, je třeba štítek po obvodu přilepit. 

Seznam součástek 


R1 

220 Q, SMD 0805 

R2 

10 kQ, SMD 0805 

R3 

220 Q, SMD 0805 

R4 

200 Q, SMD 0805 

R5 

560 kQ, SMD 0805 

R6 

10 MQ, SMD 0805 

R7 

4,7 kQ, SMD 0805 

R8, R10 

330 Q 

R9 

360 Q 

R11 

39 Q, 2 W 

R12, R13 

2,2 kQ, SMD 0805 

R14 

1 MQ, SMD 0805 

R15, R16, 

R17, R18 680 Q, SMD 0805, viz text 

R19 

47 kQ 

R20 

5x 10 kQ, SMD 0805 

Cl, C2 

Odporová síť, typ A 

22 pF, SMD 0805 

C3 

1,8 nF, SMD 0805 

C4, C5, C6 

3,3 nF, SMD 0805 

C7 

220 nF, SMD 0805 

C8 

10 nF, FKS3 

C9 

470 pF/16 V 

CIO 

220 pF/6,3 V 

Cil 

47 pF/10 V, CTS 

C12 

10 pF/6,3 V, CTS 

C13 až C16 

100 nF, SMD 0805 

Cl7 až C21 

10 nF, SMD 0805 

Dl, D2 

1N4148, SMD 

D3 

DUO LED 5 mm 

D4 až D7 

LED 5 mm, viz text 


C 


Obr. 10 
Spodní 
strana hlavní 
desky 

s procesorem 


G1 

B250C1000DIL, B-DIL 

S1 až S5 P-B1729 

TI 

BSP89 

+ hmatník P-B17172 DS18B20 

T2 

BTA10A + chladič DOI 

Krabice UTILIBOX 135 x 75 x 50 mm 

T3 

BSS138 

4x distanční sloupky KDAM3X6 nebo 

IC1 

Z8F2421AN020EC 

KDAM3X6 W (GM) 


dodavatel Ecom 

4x distanční sloupky KDR 04 (GM) 

IC2 

LCD Nokia 3310 

3x průchodka PG7 

IC3 

74HC14 SMD 

6x šroub M2x 6 

IC4 

FM3104-S, SMD 

6x matice M2 


dodavatel CIT 

4x vrut 2,9x 9,5 nebo 3x 10 

IC5 

LE33CD, SMD 

4x vrut s ozdobným límcem 3x 20 

IC6 

LE50CD, SMD 


IC7 

MOC3041 

Použitá literatura 

Q1 

11,0592 MHz 


Q2 

32,768 kHz 

[1] http://www.zilog.com/ 

F1 T 100 mA, 

radiální pojistka do DPS 

[2] http://www.ecom.cz/ 

B1 

CR2032 + BH2032 

[3] http://www.ramtron.com/ 

TRI 

TR El 303 1x9 V 

[4] http://www. ramtron. com/lib/litera- 

SG1 

KPE126 

ture/appnotes/FRAMTechBkgder. pdf 

X2, X3 

WAGO 233 

[5] http://citworld.com/cz 

X4, X5 

WAGO 236 + bočnice 

[6] http://www.nxp.com/pip/PCD8544 

X6 

MLW 20 G 

_1.html 

X7 

MLW 20 A 


X8 

PSH02-04W 

Kontakt na autora: pavel_t@centrum.cz 




















































Robot ví.1 


Michal Hrouda (michalhrouda@seznam.cz) 


(Dokončení) 


Popis zapojení zdroje 

Zdroj je velice jednoduchý. Na svor¬ 
kovnici XI se připojuje napětí z osmi 
akumulátorů NiMH. Dioda Dl 
(1N4007) chrání stabilizátory proti 
přepólování. Kondenzátor C3 slouží 
pro pokrytí proudových špiček, kon- 
denzátory Cl a C2 jsou odrušovací. 
Pro napájení hlavní desky a čidel, kte¬ 
rá jsou na ní umístěna, jsem použil 
přesný stabilizátor IC1 (78T05). Dru¬ 
hý stabilizátor IC2 (7806) stabilizuje 
napětí pro motory. 

Seznam součástek 


R1 

pro zdroj 

2,2 kn 

Cl 

100 nF 

C2 

330 nF 

C3 

2200 pF/16 V 

Dl 

1N4007 

D2 

LED 3 mm, zelená 

IC1 

78T05 

IC2 

7806 

XI až X3 

AK500/2 


Popis firmware 
hlavního mikrokontroléru 

Hlavní funkcí mikrokontroléru je vy¬ 
hodnocovat stavy zvolených čidel a 


podle zvoleného módu jimi řídit dva 
motory. Módy se volí tlačítkem S2, kte¬ 
ré je umístěno nad resetovacím tla¬ 
čítkem S1. Při krátkém stisknutí se 
změní program. Na displeji se zobra¬ 
zí číslo zvoleného programu a na LED 
se zobrazí, které periferie se budou 
používat. Funkce, které LED indikují, 
jsou na obr. 13. Pro spuštění vybra¬ 
ného módu, který jsme nastavili krát¬ 
kým klikáním na tlačítko, musíme stej¬ 
né tlačítko přidržet delší dobu, dokud 
se robot nerozjede. Robot je schopen 
pracovat v devíti módech: 

1. Překážkové čidlo 

2. Překážkové čidlo + pípání 

3. Překážkové čidlo + světlo 

4. Překážkové čidlo + pípání + světlo 

5. Čárové čidlo 

6. Čárové čidlo + pípání 

7. Čárové čidlo + světlo 

8. Čárové čidlo + pípání + světlo 

9. Předváděcí mód 

Jak se Robot rozhoduje podle 
vstupních stavů, je patrné z ovládací¬ 
ho programu (je na www.aradio.cz). 
Jelikož je ovládací program naprogra¬ 
mován ve vyšším jazyku C, je velmi 
přehledný a nebude problém jej 
v budoucnosti různě upravovat. 



Pro ovládání sběrnice l 2 C bylo po¬ 
třeba naprogramovat jednoduchou 
softwarovou rutinu. Jelikož slouží je¬ 
nom pro ovládání zobrazovacích prv¬ 
ků, není její rychlost kritická. 

Popis mechanických částí 
robota 

Robot je postaven ze součástek 
LEGO, kterých jsem měl dostatek pro 
stavbu jednoduchého dvoukolového 
robota. Při spojování jednotlivých kos¬ 
tek je bylo však potřeba lepit sekun¬ 
dovým lepidlem, takže další mecha¬ 
nické úpravy budou realizovatelné jen 
obtížně. 

Pro pohon kol byla díky relativně 
velkému točivému momentu zvolena 
dvě levná modelářská serva Hitec HS- 
311, která, aby se netočila pouze 
o 180 °, ale dokola o 360 °, bylo nutno 
jednoduše upravit. Úprava spočívá ve 
vypájení polohovací elektroniky a malé 
úpravě převodovky serva. Kola jsou při¬ 
šroubována přímo na serva (obr. 16). 

Robot nemá, jak je u podobných 
konstrukcí zvykem, třetí kolo, ale pou- 


xi 


X2 


X3 



Překážkové čidlo zapnuto # O Čárové čidlo zapnuto 
LED reflektory zapnuty • # Piezo zapnuto 
Program spuštěn O 

Obr. 13. Indikační LED na 
vedlejší desce 




Obr. 11 a 72. Deska s plošnými spoji zdroje a její osazení 



Obr. 14. 

Deska čárového 
čidla 



Obr. 15. 
Fotografie 
desky zdroje 
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jednodušší přejít k „sáňkám 11 , přesto¬ 
že mají větší tření než jedno kolečko. 

Konstrukce a oživení 

Při konstrukci postupujeme klasic¬ 
kým způsobem. Jediné, co je neob¬ 
vyklé, je osazení IC5 a IC6 na hlavní 
desce. Obvody jsou totiž připájeny 
k desce vzhůru nohama (obr. 19), aby 
je bylo možné lépe nasměrovat při la¬ 
dění čidel. Dále postupujeme tak, že 
osadíme nejprve pasivní součástky 
(propojky, rezistory, kondenzátory, 
objímky pro integrované obvody) a na¬ 
konec zbylé aktivní součástky (diody, 
LED, integrované obvody). Jelikož ne¬ 
bylo možné osadit desku konektorem 
ICP, je potřeba při úpravách progra¬ 
mu hlavního programu IC1 často mi- 
krokontrolér vyjmout z hlavní desky 
a vložit jej do programátoru. Osvěd¬ 
čilo se mi proto do hlavní desky při- 
pájet obyčejnou objímku a na mikro- 
kontrolér napevno připevnit objímku 
precizní. Tím při časté manipulaci se 
„švábem 11 předejdeme poškození jeho 
vývodů. 

Pro oživení celého robota je třeba 
nejprve naprogramovat hlavní mikro- 
kontrolér Freescale. Ten je možno na¬ 
programovat programátorem, jehož 
schéma je nakresleno v datasheetu, 
nebo pomocí kitu JANUS [8], Kit je 
určen pro variantu mikrokontroléru 
QY, ale díky kompatabilitě pinů 
v„Q“ rodině není problém procesor 
MC68HC908QB8 kitem JANUS na¬ 
programovat. Pro naprogramování 
mikrokontrolérů PIC12F508 se mi 
osvědčil programátor JDM [9], Po na¬ 
programování mikrokontrolérů je po¬ 
třeba nastavit trimry na největší od¬ 
por, aby se nepoškodily IR diody, a 
osadit mikrokontroléry. Pak už jen 
stačí zvolit program 1 až 4 a nastavit 
trimry na hlavní desce dosah překáž¬ 
kových čidel. Resetujeme mikrokont- 
rolér, zvolíme program 5 až 8 a na¬ 
stavíme trimry na čárových čidlech 
správnou citlivost na černou a bílou 
barvu. Nakonec připojíme motory a 
vše je hotovo. Pro vyzkoušení všech 
periferií můžeme pro jistotu spustit 
ještě předváděcí mód 9. 


Obr. 20. Pohled zespodu 
na čárová čidla 

Závěr 

Tento robot splnil svůj účel: naučil 
jsem se programovat mikrokontrolé¬ 
ry v jazyku C, a také jsem se zároveň 
celkově zlepšil v návrhu a konstrukci 
elektronických obvodů, což je jistě 
velice užitečné. Zároveň doufám, že 
robot poslouží jako inspirace dalším 
„bastlířům 11 . 

Popsané obvody je možno připev¬ 
nit na jakýkoliv jiný podvozek a také 
lze použít jiné motory. Jelikož je soft¬ 
ware pro hlavní mikrokontrolér napsán 
v jazyku C, nebude problém ho dola¬ 
dit či dále vylepšit. Při problémech se 
stavbou apod. mě můžete kontakto¬ 
vat na mlchalhrouda@seznam.cz. 

Použitá literatura 

[ 1 ] http://www. freescale. com. 

[2] Datasheet pro mikrokontrolér 
Freescale MC68HC908QB8. 

[3] Datasheet pro l 2 C expandér Phi¬ 
lips PCF8574. 

[4] Datasheet pro H-můstek Thom¬ 
son L298. 

[5] Datasheet pro stabilizátory řady 
78XX. 

[6] Váňa, V.: Začínáme s mikrokont¬ 
roléry HC08. Ben 2003. 

[7] Clark, D.: IR Obstruction Detec- 
tor. http://users.frii.com/dlc/ 
robotics/projects/irpd-d2.pdf. 

[8] JANUS kit 

[9] Belza, J.: JDM Programátor. 
http://www.be/za. cz 

[10] Stehlík, P: l 2 C Školka, několik za¬ 
pojení na l 2 C. http://www.stehlík. 
net/i2c/i2cskolka.html. 


Obr. 19. 

Osazená hlavní 
deska robota 


Obr. 16. Detail připevnění kola 


Obr. 21. 

Osazená vedlejší 
deska robota 


Obr. 17 a 18. „Sáňky 11 


ze jakési „sáňky 11 (obr. 17 a 18). Ty se 
ukázaly jako nejlepší, protože použití 
malého kolečka mělo řadu nevýhod. 
Nejhorší vlastností kolečka byla ne- 
dotáčivost. Kolečko se při zatočení 
otočilo, avšak když měl robot jet zase 
rovně, kolečko se nevrátilo nazpátek. 
To způsobovalo nekontrolovatelné 
zatáčení robota. Odstraňování toho¬ 
to problému bylo jenom s pomocí sta¬ 
vebnice LEGO náročné, a proto bylo 


C 


Praktická elektronika 


A Rádio 


- 02/2007 ) 


29 












Desulfatace 

a regenerace autobaterií 

Karel Mžíček 


Každého motoristu jistě zajímá, jak dlouho mu bude sloužit akumu¬ 
látor v jeho automobilu. Tento problém jsem začal řešit, když mi těsně 
po záruce „odešla" značková baterie zkratem u jednoho článku. Tako¬ 
váto baterie je neodvratně zničená a není šance na její záchranu. Jiným 
problémem je u olověných akumulátorů sulfatace článků. Sulfatace 
vzniká provozem akumulátoru - zejména při nesprávné regulaci nabí¬ 
jecího proudu v automobilu, nedoplňováním hladiny elektrolytu, případ¬ 
ně při poklesu napětí baterie pod 8 V při delším odstavení vozidla. 


Sulfatace podstatně zmenšuje ka¬ 
pacitu akumulátoru, která by nyní při 
povinném celoročním osvětlení měla 
být co nejblíže štítkovému údaji. Zkou¬ 
šel jsem různé způsoby obnovení pů¬ 
vodní kapacity baterie a předkládám 
návod, jak postupovat při její údržbě. 

Než přistoupíme k údržbě, musíme 
si ověřit, zda je baterie vůbec schop¬ 
na regenerace: 

1) Svorkové napětí musí být 12 V - 
- při menším napětí může být zkra¬ 
tován některý článek a baterii ne¬ 
lze zachránit. 

2) Zkontrolujeme hladinu a hustotu 
elektrolytu baterie - ta by měla být 
minimálně 1,15 g/crrr u vybité 
baterie. Hustotu případně upraví¬ 
me dolitím kyseliny sírové. 

3) Po zapnutí nabíjení nesmějí člán¬ 
ky ihned plynovat. 

4) Baterie se nesmí zahřívat při na¬ 
bíjení předepsaným proudem - tj. 
proudem číselně odpovídajícím 
1/10 Ah kapacity akumulátoru. 

Pokud baterie splňuje tyto podmín¬ 
ky, můžeme ji regenerovat např. tím¬ 
to způsobem: 

1) Baterii vybijeme zatížením např. 
autožárovkou na napětí 8 V. 

2) Baterii nabíjíme impulsním způso¬ 
bem s vybíjením předepsaným 
proudem do ustálení napětí (asi 
16 V), které se již dále nezvětšuje 
po dobu jedné hodiny nabíjení. 

Tento cyklus zopakujeme 2x až 3x. 

Po vybití baterie na 8 V a před její 
regenerací je velmi vhodné sypat do 


všech článků práškový přípravek Am¬ 
pér plus, který je k dostání v motoris¬ 
tických prodejnách, a pak nabíjet pře¬ 
depsaným způsobem. Sám jsem byl 
účinky tohoto postupu překvapen a 
nyní jezdím s 6 let starou baterií 
k plné spokojenosti. 

K regeneraci můžete použít jedno¬ 
duchou impulsní nabíječku podle 
schématu na obr. 1. Síťový transfor¬ 
mátor vyhoví jakýkoli o výkonu ales¬ 
poň 150 VA se sekundárním napětím 
20 V a se schopností dodat proud ale¬ 
spoň 6 A. Potřebujeme ještě pomoc¬ 
né napětí 50 V pro napájení impuls¬ 
ního generátoru. Pokud transformátor 
toto napětí nemá, lze použít malý sa¬ 
mostatný transformátorek, tak jako 
v mém případě. 

Napětí 20 V je jednocestně usměr¬ 
něno diodou Dl, velikost nabíjecího 
proudu je řízena tyristory Tyl a Ty2 
řídicími impulsý z jednoduchého ge¬ 
nerátoru. Nabíjecí proud je měřen 
ampérmetrem na bočníku zapojeném 
v kladné větvi nabíječe. Řídicí gene¬ 
rátor je tvořen libovolnou komplemen¬ 
tární dvojicí tranzistorů TI a T2. Tran¬ 
zistory stačí pro minimální zatížení. 
Generátor je napájen z pomocného 
napětí 50 V usměrněného diodovým 
můstkem DM bez filtrace. Fáze řídi¬ 
cích impulsů a tím i velikost nabíjecí¬ 
ho proudu jsou řízeny potenciometrem 
Pí, který může být spřažen se síťo¬ 
vým spínačem. V sérii s tímto poten¬ 
ciometrem je zapojen rezistorR8, kte¬ 
rým nastavíme maximální rozsah 
řízení nabíjecího proudu do 10 A. Vy¬ 
hovuje odpor 39 kQ. 




Zapojení je jednoduché a není nut¬ 
né použít desku s plošnými spoji - 
- vystačíme s jednoduchým libovol¬ 
ným pájecím můstkem. Jako velmi 
vhodné se projevilo použití vybíjecích 
rezistorů R6 a R7 připojených k vý¬ 
stupu nabíječe. Ty v době mezi nabí¬ 
jecími impulsy vybíjejí akumulátor 
proudem o velikosti asi 1/10 nabíjecí¬ 
ho proudu. Tento způsob nabíjení má 
velký vliv na odplyňování článků při 
nabíjení a obnovení kapacity baterie 
svými depolarizačními účinky. Musí¬ 
me však počítat s tím, že měřidlo uka¬ 
zuje nabíjecí proud větší asi o 0,6 A, 
což je vybíjecí proud tekoucí přes re- 
zistory R6 a R7. 

Nabíječka je jednoduchá a spoleh¬ 
livá, ohřívají se pouze výkonové sou¬ 
částky - tyristory Tyl a Ty2. Pokud je 
umístíme na dostatečné chladiče, ne¬ 
budou problémy. V případě přehřátí 
však tyristory zůstanou sepnuty a na¬ 
bíjecí proud se zvětší na maximum a 
je omezen jen možnostmi transformá¬ 
toru. Jelikož jsem volil co nejmenší 
skříňku, přidal jsem na zadní stěnu 
malý ventilátor 12 V ze zdrojů PC za¬ 
pojený na výstup nabíječe. Je otočen 
tak, že fouká vzduch na polovodičové 
součástky. Toto mi umožnilo použít 
malé chladiče a malou skříňku a zajis¬ 
tit bezproblémový dlouhodobý provoz. 

Použijete-li kovovou skříňku, je nut¬ 
no zapojit třívodičové síťové napáje¬ 
ní a kovové části přístroje připojit na 
ochranný vodič. 

I dobře fungující baterii prospěje, 
když ji čas od času vytáhneme z auta, 
vybijeme na 8 V a provedeme hloub¬ 
kové nabití popsaným způsobem. Jis¬ 
tě tak přispějeme k její delší životnosti. 

Seznam součástek 


R1 

3,3 kQ 

R2, R3 

1,2 kQ 

R4 

220 Q 

R5 

330 Q 

R6, R7 

10 Q, 10W 

R8 

39 kQ 

Pí 

250 kQ, lineární potenciometr 

Cl 

100 nF 

Dl 

KY708 až 712 

DB1 

diodový můstek 1 A 

TI 

BC558, KF517 apod. 

T2 

BC548, KF507 apod. 

TY1 

KT206/200 

TY2 

KT702 

TRI 

transformátor 230 V/20 V 
(6 A) a 50 V (0,5 A), výkon 
asi 150 VA 

Pol 

přístrojová pojistka 2 A 

Ml 

panelové měřidlo 10 A 
(s příslušným bočníkem) 
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O vícepásmových anténách (2) 

Antény WINDOM 

Jindra_Macoun, OK1VR 

V první části článku (PE 1/07) jsme uvedli, že „vícepásmovost" KV antén se 
posuzuje z hlediska napájení (přizpůsobení) a z hlediska vyzařování (diagramy 
záření). Obvykle se za vícepásmovou považuje anténa, která je přijatelně přizpů¬ 
sobena na několika KV pásmech, ale její vyzařovací vlastnosti se již nesledují. 
V dalším se pokusíme přiblížit diskutovanou problematiku prakticky, posouze¬ 
ním elektrických vlastností antén typu WINDOM na několika pásmech. 


Trochu historie 

V poslední době je v radioamatérské 
literatuře častěji zmiňována anténa WIN¬ 
DOM a její modifikace. Poprvé ji popsal 
L. G. Windom, W8GZ, jako půlvlnnou an¬ 
ténu s jednodrátovým napáječem [1], 
Původci jednodrátového napájení byli ve 
skutečnosti jeho dva přátelé, J. Byrne, 
W8DKZ, a E. F. Brooke, W8DEM, poslu¬ 
chači elektrotechniky na Ohio State Uni¬ 
versity. „Jenodrátové napájecí vedení" 
bylo tématem jejich závěrečné práce pod 
vedením prof. W. L. Everitta, který spolu 
s E. F. Byrnem zpracoval toto téma jen 
o měsíc později v prestižním IRE Proč. 
[2], L. G. Windoma ctí publikované pro¬ 
hlášení, že se sám za autora antény ne¬ 
pokládá. 

Aktuálně popisované, ale i komerčně 
produkované „windomky" se od původní¬ 
ho provedení s jednodrátovým napáje¬ 
čem liší způsobem napájení. Je sice opět 
excentrické, tzn. že horizontální zářič je 
napájen přibližně v jedné pětině až třetině 
své délky, kde je rozdělen izolátorem na 
dvě části. Napáječem již není jediný vo¬ 
dič, ale běžné souosé nebo symetrické 
vedení. 

Principiálně je to tedy již jiná anté¬ 
na. Zatímco původní anténa WINDOM 
je napájena „proti zemi“ a její napáječ 
je ve skutečnosti více či méně vyzařu¬ 
jící částí anténní struktury, jsou její 
aktuální modifikace anténami s nevy¬ 
zařujícím napáječem. Dnes jsou větši¬ 
nou navrhovány, popisovány a provo¬ 
zovány jako antény „vícepásmové", 
zahrnující i nová WARC pásma. Proto 
jsou oblíbené. 

Hlavním argumentem, podporujícím 
toto uspořádání, je omezení rizik spoje¬ 
ných s vyzařováním vf energie z jedno¬ 
drátového napáječe v bezprostřední blíz¬ 
kosti operátora a jeho zařízení, 

Přestože je to tedy již jiná anténa, tak 
jí původní pojmenování WINDOM zůstá¬ 
vá pro excentrické napájení, jak je poprvé 
zveřejnil L. G. Windom. V literatuře se již 
setkáváme s názvem COAX-FEED WIN¬ 
DOM (koaxiálním kabelem napájená win- 
domka), nebo výstižněji - OCF-DIPOL 
(z anglického Off-Centre-Feed dipól = ex¬ 
centricky napájený dipól [3]). 

V ARRL Antenna Book jsou již obě 
modifikace uváděny samostatně a společ¬ 
ně pak zařazeny do kategorie antén více¬ 
pásmových. 

Mezi evropskými amatéry jsou koaxi¬ 
álním kabelem napájené windomky zná¬ 
my spíše jako FD-antény (Fritzel-Dipol 
antény) podle K. Fritzela, DJ2XH, který je 


od roku 1971 produkuje komerčně. Např. 
FD4 je čtyřpásmová, koaxiálním kabelem 
napájená windomka. Pro úplnost dodává¬ 
me, že v USA se názvem FD-anténa 
označuje spíše anténa pro populární Pol¬ 
ní dny na KV pásmech (Field Day anten¬ 
na). 

Anténa WINDOM 
s jednodrátovým napájením 

Bude poučné, vrátíme-li se nejprve 
k původní verzi výkladu o windomce 
s jednodrátovým napáječem, jak je uve¬ 
den např. v knize Amatérské krátkovlno- 
vé antény [4], ale i v encyklopedické 
příručce Antény [5] nebo v nedávno publi¬ 
kovaném článku na stránkách OK QRP 
INFO [6], Podrobněji pojednává původní 
anténu WINDOM český překlad ARRL 
Antenna Book, který vyšel pod názvem 
Antény amatérských vysílačů péčí ČAV 
již v roce 1947 [7]: 

Anténa WINDOM je půlvlnný horizon¬ 
tální zářič napájený libovolně dlouhým 
vodičem, tzv. jednodrátovým napáječem. 
Jestliže má prostý vodič vlnovou impe¬ 
danci Z 0 přibližně 500 Q, pak jej lze pou¬ 
žít jako napáječ, připojíme-li jej k anténě 
v bodě, kde se jeho vlnová impedance 
shoduje s impedancí antény měřené 
v tomto bodě proti zemi. Pro půlvlnný zá¬ 
řič je tento bod ve vzdálenosti 0,18 X od 
konce antény, tzn. přibližně v jedné třeti¬ 
ně (36 %) její délky. K přesnému určení 
místa připojení lze použít vhodné indiká¬ 
tory stojatých vln na tomto napáječi, 
popř. další indikátory rozložení proudu 
ve vlastním zářiči (mohou jimi být i malé 
žárovky, jak to např. popisuje OKI JSI 
[6]). V optimálním uspořádání jednodrá- 
tový napáječ příliš nevyzařuje (?!) a ne¬ 
deformuje vyzařovací diagram horizon¬ 
tální antény. Windomka byla původně 
používána jen jako jednopásmová, větši¬ 
nou v pásmu 3,5 MHz. Později se ukáza¬ 
lo, že excentrické napájení umožňuje při¬ 
jatelné přizpůsobení i na některých 
harmonických pásmech. Anténa pak již 
byla popisována a provozována jako „ví- 
cepásmová 11 . 

Podle nových poznatků, ověřených 
pomocí simulačních programů (např. 
MMANA, EZNEC, 4NEC2 aj.), kterých 
dnes využívají k analýze a návrhu antén 
rovněž radioamatéři, můžeme doplnit cha¬ 
rakteristiku původní antény WINDOM 
asi v tomto smyslu: 

Anténa WINDOM je rezonanční, 
zpravidla horizontální zářič, napájený jed¬ 
nodrátovým napáječem (tzn. prostým vo- 
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Obr. 1. Titulní strana časopisu QST, kde 
byla po prvé popsána anténa WINDOM 

dičem) v místě, kde se jeho vlnová impe¬ 
dance shoduje s reálnou složkou impe¬ 
dance antény, měřené proti zemi. Reak- 
tanční složka impedance je u rezonující 
antény nulová, takže napáječ je zatížen 
prakticky jen reálným odporem. Za těchto 
podmínek pak na napáječi nevzniknou 
vlny stojaté, nýbrž postupné. Rozložení vf 
proudů podél jednodrátového napáječe je 
tedy víceméně konstantní (viz obr. 2 b, 
e). Napáječ nicméně vyzařuje, což sice 
přispívá k všesměrovějšímu vyzařování 
antény, ale objevují se potíže, spojené 
s nežádoucím pronikáním vf energie až 
k radiokomunikačnímu zařízení a k dal¬ 
ším přístrojům a počítačům v ham-shac- 
ku. Příjem pak nepříznivě ovlivňuje zvý¬ 
šená hladina rušení a šumů, které 
k nestíněnému napáječi pronikají z ruši¬ 
vých zdrojů těsnou vazbou s okolními, 
většinou vertikálními vodiči. 

Jednodrátový napáječ, tzn. jediný, 
nad zemí vedený vodič (horizontální, ver¬ 
tikální či nakloněný), může být použit jako 
napájecí vedení s malými ztrátami, neu- 
važujeme-li jeho „ztráty" vyzařováním. 
Jeho vlnová impedance Z 0 závisí na výš¬ 
ce nad zemí, průměru a délce. Země 
(nebo jiná protiváha) je vlastně druhým 
vodičem tohoto „vedení." Při výpočtu vl¬ 
nové impedance jednodrátového napáje¬ 
če se vychází z upraveného vzorce pro 
dvoudrátové vedení, jehož druhý, „pod¬ 
zemní" vodič je „zrcadlovým obrazem" 
vodiče nadzemního. Vlnová impedance 
kolísá kolem hodnot 400 až 600 Q, vyho¬ 
vujících impedanci antény v místě napá¬ 
jení. 

Tato impedance se podél půlvlnné an¬ 
tény zvyšuje z minimálních hodnot upro¬ 
střed zářiče na stovky Q až kí^ na jeho 
koncích. V místě napájení je proto impe¬ 
dance této antény vždy podstatně vyšší 
než ostatní ztrátové odpory, takže anténa 
pracuje s téměř 100 % účinností. Vše¬ 
chen vf výkon je tedy vždy (někam) vyzá¬ 
řen. 

Pokud je jednodrátový (obvykle verti¬ 
kální) napáječ připojen až na konci (hori¬ 
zontálního) zářiče, stává se z antény 
WINDOM invertovaná L-anténa (obr. 2 a, 
d), popř. anténa LW (Long Wire) na pás¬ 
mech vyšších. Je-li vertikální napáječ při¬ 
pojen uprostřed horizontálního dipólu, 


(Praktická elektronika 


A Rádio 


- 02/2007 ) 


31 















vzniká klasická, vertikálně polarizovaná 
T-anténa, resp. vertikální zářič s kapacit¬ 
ní zátěží (obr. 2 c, f). Pokud je zářič proti 
napáječi fyzicky krátký, redukuje se celá 
anténní struktura na pouhý vertikální zá¬ 
řič. 

Připomínáme, že anténa WINDOM 
s jednodrátovým napáječem je napájena 
„proti zemi“. Tuto zemi v lepším případě 
nahrazujeme umělou zemí - protiváhou 
z několika radiálních vodičů. Vzhledem 
k velké impedanci antény WINDOM 
v místě jednodrátového napájení nejsou 
požadavky na umělou zem velké. Postačí 
několik radiálních vodičů o délce 0,1 A na 
nej nižším kmitočtu, tak aby ztrátový od¬ 
por této protiváhy nepřekračoval 10 Q. Je 
to účinnější řešení než „země“ realizova¬ 
né elektrovodnou nebo jinou vodivou do¬ 
movní sítí. Anténa WINDOM s jednodrá¬ 
tovým napáječem je proto i s poměrně 
skromným zemním systémem účinným 
zářičem. 

Na vstupu napáječe je ovšem vždy 
nezbytný dolaďovaný LC obvod pro trans¬ 
formaci impedance z přibližných 500 £1 
na vlnovou impedanci běžného koaxiální¬ 
ho napáječe, tzn. výstupní impedanci vy¬ 
sílače - 50 Q. S přihlédnutím k této sku¬ 
tečnosti není tedy klasická windomka 
z hlediska napájení anténou vícepásmo- 
vou. 

Napájecí vlastnosti antény WINDOM, 
včetně parametrů přizpůsobovacích ob¬ 
vodů lze ze zadaných rozměrů přibližně 
stanovit programem WINDOM 2.exe [8], 
který je nyní k dispozici i na stránkách 
h ttp://www. aradio. cz. 

Program WINDOM 2.exe je samoroz- 
balovací, okamžitě použitelný. Neinstaluje 
se. Po stažení se pouze uloží na disk. 
Startuje se dvoj klikem na ikonu. „Chodí“ 
i na starších počítačích s Win 95. 

Číselně se zadávají tyto údaje: 

Délka zářiče [m], vzdálenost napájecí¬ 
ho bodu od středu zářiče [m], délka verti¬ 
kálního vodiče - napáječe [m], průměry 
obou vodičů [mm] a ztrátový odpor proti¬ 
váhy [Q], 

Program vypočte: 

Vlnovou impedanci napáječe i zářiče 
[Q], složky impedance (rezistanci a reak- 
tanci [£T]) v místě připojení napáječe 
k anténě a rovněž na vstupu napáječe. 
Dále sériovou kompenzační reaktanci na 
vstupu napáječe [pH nebo pF] nebo para¬ 
metry L-článku [pH a pF] pro přizpůsobe¬ 
ní k vlnové impe¬ 
danci 50 Q. Navíc 
pak ještě účinnost 
antény v %, resp. 
ztrátu ve stupních 
„S“. 

Všechny zadá¬ 
vané a vypočtené 
parametry jsou 
zobrazeny v jedi¬ 
ném okně (obr. 3). 

Každý ze zadáva¬ 
ných parametrů 
lze snadno měnit 
dvojicí číslicových 
kláves a současně 




□.25 x 




Obr. 2. Rozložení vf proudů podél půlvlnné antény, napájené jednodrátovým napáje¬ 
čem o délce 0,25 X a 0,5 A. Vypočteno a zobrazeno programem EZNEC. 

Shoduje-li se vlnová impedance jednodrátového napáječe s impedancí antény v místě 
napájení, nevznikají stojaté vlny, impedance antény se beze změny přenáší na vstup 
napáječe nezávisle na jeho délce (obr. 1 b, e). 

Transformační vlastnosti téhož napáječe závisí při neshodných impedancích na jeho 
délce, takže podél napáječe vzniknou stojaté vlny (obr. 1 a, c, d, f), vyzařování napáje¬ 
če je intenzivnější a impedance na vstupu napáječe nabývá extrémních hodnot. 

Čím je napáječ delší (na vyšších harmonických pásmech), tím více vyzařuje a nepříz¬ 
nivě ovlivňuje záření vlastní antény. 


sledovat vliv změn na vypočtených hod¬ 
notách. 

Číslicovými klávesami „1“ a „2“ by se 
měla nejprve optimalizovat výchozí délka 
zářiče tak, aby byl na zvoleném kmitočtu 
v rezonanci, čili aby reaktanční složka im¬ 
pedance byla v napájecím bodě minimál¬ 
ní. Pak už je možné posouvat napájecí 
bod klávesami „5“ a „6“ do místa s impe¬ 
dancí shodnou s vlnovou impedancí na¬ 
páječe, který ji pak nezávisle na své dél¬ 
ce přenese na vstupní svorky, tzn. na 
výstup přizpůsobovacího obvodu. 

Program WINDOM 2 nepočítá zářivé 
vlastnosti antény. 
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Obr. 3. Hlavní 
okno programu 
WINDOM 2 se 
všemi zadanými a 
vypočtenými údaji 


cC C:\DOCUME-1\x\Plocha\windom2.exe 


fl . Guerall dipóle Iength, metres . 42.65 

B_ Offset front dipóle centre,, nvtrs 4.85 
C. Length of uertical wire, metres 21.37 


D. Uire diameter, mm ... 2.00 
E- Ground loss, ohms 5.0 
F. Frequency, MHs ___ 3.500 


Length of short side of tap 

Electrical length of dipóle 
Zo of dipóle 
Dipóle tap input resistance 


16-48 metres. Long side length = 26.18 metres 

0.498 waoes. Length of oertieal = 0.249 waves. 

594 ohms. Zo of oertical = 542 ohms. 

592 ohms. lap input reactance = 1 ohm . 


Input resistance at base = 505 ohms. Input reactance = -103 ohms. 

Tuně out base input reactance with 4.7 micro-Ivenrys in series with wire. 
Kote: This tuning component is omítted when an L-network is ušed. 

Radiating efficiency = 95.7 Y* equioalent to a loss of 0.0 'S'units. 

- L-NETUORK COMPONENTS TO MATCH BASE IMPEDANCE TO 50 OHMS - 


Series component 
Shunt component 


7.0 micro-henrys in series with transmitter 
249 pico-farads in shunt with antenna. 


dary Iength of dipóle: 1,2 
Uary ground loss olirns: 7,3 
Hit A _ _F to change input data. 


Jary oertical Iength: 3,4 Uary offset: 5,6 

Uary fretj slou: 9,0 Uary freq fast: 0,P 

Svtart again>, QCuit program/ .... 
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KRESLENÍ SCHÉMAT 


Existují kreslicí programy a pak existují programy pro návrh elektronických schémat. Výstupy kres¬ 
licích programů jsou hezké, nemají ale obvykle vybavení, které by urychlilo a usnadnilo právě kreslení 
elektronických schémat. Naopak specializované programy pro návrhy schémat mají často příliš „technické" 
výstupy, které nejsou přímo použitelné pro různé časopisy, knížky a jiné publikace. Spojit obojí se celkem 
úspěšně pokouší program XCircuit 


XCircuit je program pro kreslení 
elektronických i jiných schémat, zamě¬ 
řený na to, aby to byly zároveň i hezké 
obrázky, použitelné bez výraznějších 
úprav do různých publikací. Původně 
je vytvořen pro operační systém Linux, 
ale vznikla už i verze pro Windows. Je¬ 
ho autor (Tim Edwards ) program stále 
vyvíjí již od roku 1993. 

Základní formát, který program pou¬ 
žívá, je PostScript - je to univerzální 
respektovaný vektorový formát, což 
umožňuje např. změny měřítka výkre¬ 
su, aniž by se měnila jeho kvalita. 


XCircuit pracuje se schématy hie¬ 
rarchicky a stejně tak hierarchicky po¬ 
skytuje průběžně seznam použitých 
součástek a jejich hodnot. Znamená to 
mimo jiné, že schéma může mít i více 
stránek a program trvale eviduje jejich 
souvislosti. 

Schematické značky a symboly jsou 
ukládány v knihovnách, ze kterých se 
při návrhu (kreslení) schématu vybírají. 
Jsou plně editovatelné a knihovny lze 
libovolně přeskupovat a tvořit nové 
symboly podle potřeby. Do knihoven lze 
ukládat nejen jednotlivé symboly, ale 


celé části schématu včetně hodnot. Na 
webu programu XCircuit jsou odkazy 
na množství různých knihoven, které 
již jeho uživatelé vytvořili a dali je volně 
k dispozici ostatním. 

Velikosti symbolů, schematických 
značek a jakýchkoliv jiných objektů 
z knihoven ve výkresu můžete měnit 
podle potřeby a průběžně tak rovnou 
tvořit výsledný „estetický 11 vzhled sché¬ 
matu. V programu XCircuit je zabudo¬ 
vaný i skriptovací jazyk a uživatel ho 
tak může podle své potřeby doplňovat 
o nejrůznější další funkce. 
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Program XCircuit je dostatečně flexi¬ 
bilní, aby mohl být použit ke kreslení 
prakticky čehokoliv. Zejména je vhodný 
pro výkresy s často se opakujícími sa¬ 
dami grafických útvarů, jako jsou např. 
architektonické výkresy, výkresy desek 
s plošnými spoji, různé organizační 
a vývojové diagramy, ale např. i hudeb¬ 
ní záznamy (s osnovami, notami a dal¬ 
šími souvisejícími značkami). 

Pokud se chcete v celé šíři seznámit 
z hlediska výsledných obrázků s mož¬ 
nostmi programu XCircuit, podívejte se 
do příruček Lekce z elektronických ob¬ 
vodů od Tonyho Kuphaldta , o kterých 
jsme obsáhle psali v PEARč. 12/2006. 
Všechny obrázky v těchto příručkách 
- a že je jich tam hodně a jsou pěkné 
-jsou tvořeny právě v programu XCir¬ 
cuit. Navíc vám XCircuit uloží nakres¬ 
lená schémata i ve formátu vhodném 
pro simulační program Špice (nebo na 
jeho bázi vytvořený Simetrix , o kterém 
jsme psali v PEAR č. 9/2006) a můžete 
si v počítači simulovat funkce navrže¬ 
ných obvodů. Podrobnější informace 
naleznete opět ve zmíněných příruč¬ 
kách. 



ILLUSTRATION 



Příklad obrázku z příruček 
Lekce z elektronických obvodů 



potřebné údaje jako typ písma, velikost, 
barva atd. Pokud jde o označení a hod¬ 
noty součástek a jejich vývodů, mají 
svůj vlastní nástroj, i když funguje úplně 
stejně, jako u nápisů. Rozdíl je v tom, 
že program ho vnímá jako údaj, s kte¬ 


rým pracuje při vytváření seznamů sou¬ 
částek a při dalších funkcích. 

Objekty v knihovně mají svoje zá¬ 
kladní parametry, které si s nimi přená¬ 
šíte do výkresu. Pokud je ve výkresu 
editujete, můžete je změnit, a platí to 



Funkce 

Bylo by zbytečné popisovat detailně 
všechny funkce programu, protože umí 
samozřejmě všechno, co od kreslicího 
programu očekáváme. 

Na stránku lze přímo kreslit všechny 
základní grafické útvary a běžně je edi¬ 
tovat včetně posouvání, otáčení ap. 

Každý vytvořený nebo z knihovny 
vložený objekt má svůj editovatelný 
seznam parametrů ve tvaru název: 
hodnota ( key.value ). Tyto parametry 
jsou uloženy v textových (tudíž čitel¬ 
ných) souborech a lze s nimi manipu¬ 
lovat jak „ručně 11 , tak pomocí skriptů. 

U vytvořeného nápisu (textu) jsou 
v parametrech samozřejmě všechny 
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Jak kreslit schémata 

Dobře nakreslené schéma umož¬ 
ňuje snadno pochopit, jak zapojení 
pracuje, a pomáhá i při oživování ob¬ 
vodů a odstraňování případných zá¬ 
vad. Při dodržení několika základ¬ 
ních zásad můžete nakreslit dobré 
schéma za stejnou dobu, jako špatné 
(příklad na obrázcích vlevo dole). 

• Schéma by mělo být jednoznač¬ 
né. Všechna označení vývodů, hodnot 
součástek, polarity napájení ad. by 
měla být jasná a zřetelná, aby nemohlo 
vzniknout špatné pochopení. 

• Dobré schéma umožňuje jasně 
pochopit funkci zapojení. Je proto vhod¬ 
né zřetelně oddělit jednotlivé funkční 
oblasti, nebát se nechat na stránce 
volná místa a nesnažit seji za každou 
cenu zaplnit. Jsou určité zaužívané 
způsoby, jak kreslit dílčí funkční bloky 
- např. klopné obvody se kreslí se vstu¬ 
py na levé straně (včetně hodin), nasta¬ 
vení a nulování nahoře a dole a výstupy 
na pravé straně. 

• Propojení vodičů se vyznačuje 
výraznou černou tečkou, křížení vodičů 
(bez propojení) ji nemá (není vhodné 
kreslit jakési vyhnutí, půloblouček, jed¬ 
noho z vodičů). 

• Pro stejné součástky užívejte 
vždy stej ný sy m bol, d ů ležité je to zej mě¬ 
na u logických obvodů. 

• Vodiče i součástky zarovnávejte 
horizontálně nebo vertikálně, jinak pou¬ 
ze z vážného důvodu. 

• Čísla vývodů pište vně symbolu, 
názvy signálů na vývodech naopak 
dovnitř symbolu. 

• U všech součástí by měly být 
vyznačeny hodnoty nebo typy, nejlepší 
je, aby všechny součástky měly i ozna¬ 
čení (např. R3 nebo 107 ap.). 



Několik příkladů špatně/dobře 

• Součástky označujte těsně u je¬ 
jich symbolů, vytvořte určitou skupinu 
ze symbolu (schematické značky), 
označení a hodnoty, popř. typu. 

• Obecně dodržujte postup signálu 
zleva doprava, není to však dogma, 
pokud by to mělo zhoršit srozumitel¬ 
nost schématu. 

• Kladné přívody napájecího napětí 
umisťujte na horní okraj stránky, zápor¬ 
né na dolní okraj. V souvislosti s tím 
pak mají obvykle tranzistory n-p-n emi- 
tor dole, zatímco tranzistory p-n-p ho 
mají nahoře. 

• Nesnažte se pospojovat všech¬ 
na místa, připojená na kladný pól napá¬ 
jení nebo na „zem“. Použijte raději 
symboly uzemnění a +L/ cc tam, kde je 
to zapotřebí. 

• Je užitečné označovat nejen sou¬ 
částky, ale i signály a funkční bloky, 
a vyznačit i průběh signálu v daných 
místech. V logických obvodech je zvlá¬ 
ště důležité označovat vedení určitých 
signálů jako např. RESET, CLK ap. 


• Je vhodné „odtáhnout" vodiče 
kousek dál od symbolů (schematických 
značek) dříve, než k nim něco dalšího 
připojíme. 

• Nechávejte okolo schematických 
značek místo, nekreslete je příliš těs¬ 
ně u sebe. Schéma získá na přehled¬ 
nosti a budete mít dostatek místa na 
potřebný popis. 

• Popisujte srozumitelně všechny 
neobvyklé symboly (např. komparátor, 
kreslený jako operační zesilovač). Ne¬ 
bojte se i vymyslet v takovém případě 
nový symbol. 

• K označení vývodů konektorů, de¬ 
sek s plošnými spoji ap. používejte malé 
kroužky, oválky nebo čtverečky. Udržuj¬ 
te v tom konzistenci v rámci celého 
schématu. 

• Průchod signálu spínači by měl 
být zřetelný, nenechte čtenáře bádat po 
celé stránce, kudy signál vlastně pro¬ 
chází. 

• Napájení příslušných vývodů ope¬ 
račních zesilovačů a logických obvodů 
se většinou předpokládá automaticky 
a nekreslí se. Do schématu ale zakres¬ 
lete všechna neobvyklá nebo nesamo- 
zřejmá připojení napájecího napětí a u- 
zemnění, a naopak i umístění nevyuži¬ 
tých napájecích vývodů součástek. 

• Je praktické nakreslit do schéma¬ 
tu malou tabulku označení a typů pou¬ 
žitých integrovaných obvodů a jejich 
vývodů pro napájení. 

• V pravém dolním rohu schéma¬ 
tu umístěte tzv. „razítko" - tabulku se 
základními údaji o schématu, jeho auto¬ 
rovi, kotrolorovi ap., a o případných na¬ 
vazujících výkresech. 


Podle knížky P. Horowitze a W. Hilla 
The Art of Electronics (1980, 1989). 


pouze právě pro ten konkrétní exem¬ 
plář objektu. Pokud byste je chtěli změ¬ 
nit pro jakékoliv další použití tohoto 
objektu, musí se úprava provést přímo 
v knihovně. 

Podrobný návod k používání progra- 
m u XCircuit n aj d ete ve fo rm átu HTML 
na webu programu. Bude vám chvíli 
trvat, než si zvyknete na ne zcela stan¬ 
dardní ovládání programu, ale po bliž¬ 
ším seznámením se s ním zjistíte, co 
všechno umí a že se opravdu vyplatí 
se ho naučit obsluhovat a využívat, a to 
jak již bylo řečeno nejen pro kreslení 
elektronických schémat, ale prakticky 
pro kreslení čehokoli (zejména pak ob¬ 
rázků pro vaše příspěvky do časopisu 
Praktická elektronika :-)). 

Web programu XCircuit najdete na 
adrese http://opencircuitdesign. com/ 
xcircuit/. Program si odtud můžete zdar¬ 
ma stáhnout ve verzích pro Linux i pro 
Windows. Najdete tam také množství 
dokumentace, tutoriály, i odkaz na uži¬ 
vatelské diskuzní fórum. 



Web programu pro kreslení schémat XCircuit na http://opencircuitdesign.com/xcircuit/ 
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BEZPEČNÉ PLATBY S PAYPAL 


Nákup na Internetu je stále populárnější a za zboží na Internetu lze platit několika různými způsoby. 
Liší se svojí pohodlností i svými riziky. Pokud jde o menší platby (a o ty většinou jde), je stále populárnější 
PayPal- má ve světě již přes 100 miliónů uživatelů ve 130 zemích a v loňském roce k němu získali plný 
přístup i uživatelé čeští. 

Při dlouho nejrozšířenějším způsobu 
platby přímo prostřednictvím platebních 
karet ( MasterCard , VISA ad.) prodejci 
sdělujete údaje své platební karty a on 
si z ní příslušnou částku strhne. Je zde 
dvojí riziko-jednak může tyto údaje ně¬ 
kdo cestou po Internetu odposlechnout 
a zneužít, jednak je může zneužít sám 
prodejce nebo některý z jeho zaměst¬ 
nanců. 

Systém PayPal funguje jako pro¬ 
středník mezi vámi a prodejcem, jedi¬ 
ně systému PayPal sdělujete údaje 
o své platební kartě. Prodejce tedy vů¬ 
bec tyto údaje neuvidí, přesto dostane 
řádně zaplaceno. 

Platební systém PayPal vznikl v roce 
1998 vSan Josev Kalifornii a poměrně 
rychle se prosadil asi hlavně díky své 
zaváděcí reklamní kampani, kdy každé¬ 
mu novému klientovi automaticky připi¬ 
soval na účet 10 USD. Již o dva roky 
později, v roce 2000, ho koupila inter¬ 
netová aukční síň eBay a používá ho 
od té doby jako svůj hlavní platební ka¬ 
nál. Postupně narůstá počet prodejců, 
kteří PayPal využívají, a dnes tak již 
můžete takto platit na Internetu softwa¬ 
re, hudbu, filmy a další drobnější zboží. 

A samozřejmě nákupy v aukcích eBay. 


Platební systém PayPal využívá stá¬ 
vající finanční infrastrukturu bankov¬ 
ních účtů a platebních karet a používá 
ke svému systému rychlých, bezpeč¬ 
ných globálních on-line plateb v reál¬ 
ném čase jeden z nejdokonalejších sys¬ 
témů, zabraňující zneužití a podvodům. 

Abyste mohli využívat PayPal , musí¬ 
te si u něj založit svůj účet. Je to jedno¬ 
duché a potřebujete k tomu v první fázi 
jen platnou e-mailovou adresu. Účet si 
založíte na stránkách www.paypal.com 
(obr. 1). Vyplníte zde dotazník se základ¬ 
ními osobními údaji (jméno, adresa, te¬ 
lefonní číslo, e-mailová adresa (obr. 2) 
a zvolíte si svoje přístupové heslo (přís¬ 
tupovým jménem je vaše e-mailová ad¬ 
resa). Pro případ, že byste heslo zapo¬ 
mněli, jezde i možnost předvolení dvou 
kontrolních otázek, po jejichž zodpově¬ 
zení vám pak může být heslo sděleno. 

Svoji věrohodnost osobní i finanční 
dokládáte (buď hned při založení účtu, 
nebo později) tím, že ke svému účtu 
přidáte údaje své platební karty. Systém 
PayPal u nás akceptuje platební karty 
MasterCard , VISA , VISA Electron (pou¬ 
ze ČSOB a ČS) a American Express , 
tyto karty musí být embossované (tj. 
s reliéfním písmem) a musí mít povo- 




1 — 


Log In I Help 

Enter Inforrnďtion ^ - ' ■ ■ - 


Account Sign Up 
Personál Account 

PayPal Account Owner Contact Infomation 

First Name: 

LastName: [Novák 
Address 1: (Hlavní 10 

Address 2: I- 

(optional) ’ 

City: | Praha 

State / Province í Region: | Praha 10 
Postál Code: fl0000 

Country: Czech Republic 
Country of Citizenship: | Czech Republic 
Home Telephone: 1420 123456 

Work Telephone: i- eict 

(optional) 1 1 

Mobile Telephone: i- 

(optional) ’ 

PayPal Account Login 

Email Address: | n0 vak@volna.cz 

(e.g. name@domain.com) 
Re enter Email Address: | n0 vak@volna.cz 
Password: 

Retype Password: [»Voo^bÍb*0# 


Personál Information 

Please enter your name and address as they are 
ed for your debit card, credit card, or bank 
account. 

Your phone number will not be shared or ušed for 
telemarketing. Your information is protected by our 
Privacy Policy (below). 




Email Address and Password 

You will use these to log in to PayPal. 

Please enter your full email address, for example, 

name@domain.com 

Your password must be at least 8 characters long 
and is case-sensitive. Please do not enter 
accented characters. 


Obr. 2. Pň zákládání účtu v systému PayPal vyplníte tyto údaje 
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Join PayPal Today 
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Buyers 

eBay Sellers 

Merchants 

Send monev to anvone 

Free eBay tools make 

Accept credit cards 

with an email address in 

103 countries and 

selling easier. 

online with PayPal. 

regions. 

PayPal works hard to 

Get paid by phone, fax, 


help protéct sellers. 

and mail with Virtual 

PayPal is free for buyers. 

PayPal simplifies 

Terminál. 

Shop without sharing 

shipping and tracking. 

See how PayPal can 

financial information. 

Earn cash back with 

increase vour sales. 

100% protection against 

PayPal Preferred 

Learn more about our 

unauthorized payments 

Rewards. 

secure Merchant 

sent from your account. 


Services. 

Compare our Solutions 

side bv side 


Obr. 1. Základní webová stránka platebního systému PayPal- www.paypal.com 
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lené transakce po Internetu. Pro ověření 
platnosti vaší karty vám z ní PayPal 
ihned strhne 1,5 Euro a tuto částku při¬ 
píše na váš účet (tedy o ní nepřijdete, 
je to jen ověření funkčnosti karty). 

Ve výpisu, který vám od banky při¬ 
jde, najdete v popisu transakce čtyř¬ 
místný kód, který potom zadáte po při¬ 
hlášení se k vašemu PayPal účtu ke 
své kartě. Tím je aktivace účtu ukonče¬ 
na a můžete začít svůj PayPal účet pou¬ 
žívat k platbám na Internetu. Pokud 
byste chtěli provádět platby vyšší než 
1000 USD, požadují se i údaje o vašem 
bankovním účtu. 

Ke svému PayPal účtu můžete uvést 
i více platebních karet a u jednotlivých 
plateb pak můžete volit, z které karty 
má být částka stržena. 

Na svůj PayPal účet můžete převést 
peníze ze svého bankovního účtu, ale 
platit z něho můžete i když na něm žád¬ 
né peníze nemáte. Postup platby je ná¬ 
sledující: 

- jako způsob platby (v navštíve¬ 
ném internetovém obchodě nebo aukci) 
vyberete PayPal , 

- po odeslání objednávky jste požá¬ 
dáni o přihlášení se k vašemu účtu na 
PayPal (www.paypal.com) a o odsou¬ 
hlasení této konkrétní platby, 

- příslušná částka je vám stržena 
z vašeho účtu, 

- pokud na vašem účtu nemáte do¬ 
statek peněz, je provedeno inkaso z va¬ 
ší platební karty, kterou máte k účtu 
zaregistrovanou (toto inkaso provede 
PayPal , obchodník se žádné vaše údaje 
nedozví). 

Platební systém PayPal můžete vy¬ 
užívat nejen k platbám za zboží na In¬ 
ternetu, ale můžete tak posílat peníze 
i svým přátelům, rodině - komukoliv, 
kdo má e-mailovou adresu. 

Poplatky 

Vytvoření účtu v systému PayPal 
a všechny odesílané platby jsou bez po¬ 
platků. Platí se pouze za přijímané plat¬ 
by (jste-li obchodník a lidé platí vám 
tímto systémem) a i tyto poplatky jsou 
poměrně přijatelné, činí v průměru asi 



Obr. 3. Podrobné postupy pň zakládání a využívání účtu PayPal najdete na webu 



ThcWay 


Works Online 


í«t, mí kí« rnimr mmnti- 


10 Kč a 2,5% z přijaté částky, což je 
výrazně méně, než byste zaplatili za 
jakýkoliv bankovní převod (při příjmu 
stejné částky přes standardní bankovní 
systém). 

Platíte i za převod z vašeho PayPal 
účtu na váš bankovní účet (tzn. když 
se vám shromáždí na vašem účtu více 
peněz, nebo vám někdo zaplatí za zboží 
nabízené v aukci a chcete si peníze „vy¬ 
zvednout"), a to pouze při převodech 
pod 3000 Kč - převody nad 3000 Kč 
jsou zdarma. 

Jedná-li se o převod peněz mezi 
dvěma PayPal účty stejné měny (není- 

11 realizován pomocí platební karty), je 
i příjem peněz zdarma. 


Při převodu měn se připočítává k ak¬ 
tuálně platnému kurzu manipulační po¬ 
platek 2,5%. 

Typy účtů 

PayPal nabízí tři typy účtů: 

Personál Account 

Je vhodný pro běžné nakupování 
on-line, platby na eBay a dalších mís¬ 
tech s využitím vaší platební karty nebo 
bankovního účtu. Neumožňuje, aby 
vám někdo platil platební kartou. 

Premier Account 

Vhodný pro nákup i prodej. Umož¬ 
ňuje i přijímání plateb platebními karta¬ 
mi nebo z bankovních účtů. 

Business Account 

Nejlepší volba pro podnikání na In¬ 
ternetu. Účet může používat více uživa¬ 
telů, jsou k němu poskytovány různé 
podnikatelské služby. 


Každý uživatel PayPal smí mít jeden 
osobní účet (Personál Account) a jeden 
Premier nebo Business Account. Ke 
každému však musí být přidělená sa¬ 
mostatná (tedy jiná) e-mailová adresa, 
platební karta a bankovní účet. 

Přístupnost 

Od června loňského roku byl PayPal 
zpřístupněn i pro občany ČR, nejdříve 
pouze pro posílání peněz (platby) a pla¬ 
cení kartou. Od září pak umožnil PayPal 
našim občanům plnohodnotný přístup, 
tzn. i používání účtů v českých koru¬ 
nách, využívání českých banka příjem 
plateb prostřednictvím systému. Může¬ 
te si i vybrat měnu, ve které bude váš 
PayPal účet veden - k dispozici je 16 
různých měn a uživatel může mít otev- 
Obr. 4. Takto vypadá váš účet, když se k němu na webu PayPalpňhlásíte řeno všech 16 účtů najednou. 




My Account | Send Money | Request Money [ Merchant Tools | Audi on Tools 

_ňdd FundsWithdraw HistoryResolution Center Pro) 


Personál Account OverView 


Activate Account 

Add Credit Card 

Enhance Account 

Upgrade Account 

Whaťs New 

Protéct Yourself from 

Fraudulent Emails 

Communitv Paqe 

Security Tips 


Name: Jan Novák 

Email: novak@volna.cz [ Add email 1 

Status: Czech - Unverified 


PayPal Account Balance [ View Limits 1 Manaae Currencv 1 

Currency 

Available Balance Q 

Czech Koruna (Primary) 


0.00 CZK 

U.S. Dollar 


$0.00 USD 

H Current Total in Czech Koruna 


0.00 CZK 


Recent Activity | All Activity 
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PRAKTICKÝ iBUTTON 


iButton je počítačový čip hermeticky uzavřený v malé nerezové „konzervičce“ - knoflíku o průměru 
16 mm. Je velmi odolný a informace v něm obsažené tak mohou svého nositele, ať již je to osoba nebo 
předmět, provázet téměř v jakýchkoliv vnějších podmínkách. Může zajišťovat různé úkoly, od pouhého 
prokazování identity až po dlouhodobé shromažďování dat. 



Na první pohled vypadá iButton 
prakticky stejně, jako různé miniaturní, 
převážně lithiové, baterie. Na rozdíl od 
nich není ale zdrojem energie (i když ho 
pro svoji funkci obsahuje) - každý z jeho 
dvou kontaktů, „víčka 11 a „obalu 11 , je při¬ 
pojen k počítačovému čipu uvnitř „knof¬ 
líku 11 (obr. 1). Oba (a jedině) tyto vývody 
slouží jako jeho komunikační interfejs 
a jsou od sebe odizolovány polypropyle¬ 
novou podložkou. 

Krátkým kontaktem (téměř okamži¬ 
tě) se čtecím zařízením proběhne sério¬ 
vé předání informací z/do iButtonu po¬ 
mocí protokolu 1-wire. K dispozici jsou 
dvě komunikační rychlosti, standardní 
16 kb/s a tzv. „overdrive 11 142 kb/s. 

Čtecím zařízením jsou jednoduché 
adaptéry (např. Blue Dot Receptor, viz 
obr. 2) připojitelné k USB, sériovému 
nebo paralelnímu portu osobního nebo 
jakéhokoliv specializovaného počítače, 
včetně kapesních (PDA). 

Každý iButton má svoji unikátní 
a neopakovanou adresu, naprogramo¬ 
vanou do čipu uvnitř pouzdra (např. 
2700000095C33108) a je tak naprosto 
jednoznačně identifikovatelný. 

Varianty 

V současné době je k dispozici asi 
20 různých produktů s různými funkce¬ 
mi - např.: 

- pouze adresa (64 bitů ROM), 

- paměť (NV RAM, EPROM, EEPROM), 

- hodiny reálného času, 

- bezpečnostní kódy, 

- ukládání údajů ad. 

K čemu lze iButton použít 

Už jste se možná s iButtonem setkali 
u imobilizérů některých (dražších) auto¬ 
mobilů - před nastartováním se s ním 
musíte v určitém místě dotknout, aby 
s vámi auto vůbec komunikovalo. 

Nejjednodušší je využití pro osobní 
identifikaci. iButton připevněný na pří¬ 
věsku u klíčů, na hodinkách nebo na 
prstenu může svému nositeli zajistit 
přístup - do budov, k PC nebo jinému 
zařízení nebo k již zmíněnému automo¬ 
bilu. Připevněn k určitému zařízení nebo 
dílu může měřit a sbírat údaje z probí¬ 
hajících procesů za účelem jejich zefek¬ 
tivnění nebo pouhé evidence. Může 
např. hlídat a evidovat, zda nebyla pře¬ 
kročena v průběhu času předepsaná 
teplota výrobku či preparátu (např. 
u chlazených či zmrazených produktů). 
Může být používán i pro úhrady malých 
finančních částek např. při parkování, 


v prodejních automatech ap. (lze ho 
jakoby „nabít" určitým kreditem, který 
se potom při jednotlivých transakcích 
strhává). Připevněn k nákladnějším po¬ 
ložkám inventáře může dlouhodobě 
nést všechny potřebné informace o da¬ 
né věci, které mohou být při každé další 
inventuře i doplňovány. 

Pro podobné účely existuje samo¬ 
zřejmě více různých technologií, např. 
tištěné čárové kódy, tzv. RFID přívěsky 
(pro pasivní bezkontaktní čtení údajů), 
magnetické pásky a karty ad. Výhodou 
iButtonu je jeho bezkonkurenční me¬ 



chanická odolnost (zaručovaná deseti¬ 
letá trvanlivost), možnost čtení i zápisu, 
možnost složitějších funkcí, velká ko¬ 
munikační rychlost. 

Ve světě se používá již přes 100 mi¬ 
liónů iButtonů. 

Co je k využití zapotřebí 

K aplikaci iButtonu jsou zapotřebí 
čtyři základní věci - samotný iButton , 
hostitelský systém (PC, notebook, ka¬ 
pesní PDA nebo tzv. zabudovaný sys¬ 
tém), čtecí/zapisovací adaptér a nějaký 
software, který si podle vašich potřeb 
poradí s načtenými hodnotami a/nebo 
zapíše do iButtonu potřebné údaje. Po¬ 
kud jde o software jsou k dispozici sa¬ 
mozřejmě zdarma tzv. SDK ( software 
development kit ), softwarové nástroje 
k snadnému a rychlému vytvoření po¬ 
třebné aplikace. Zdarma si můžete 
stáhnout i některý z univerzálních ob¬ 
služných programů, např. software 
OneWireViewer. 

Cena iButtonu se pohybuje mezi 2 
a 90 USD podle složitosti zabudova¬ 
ných funkcí, čtečka s adaptérem stojí 
okolo 40 USD. 
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Obr. 3. Rozměry a provedení Thermochronu 
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Příkladem složitější funkce iButtonu 
jetzv. Thermochron DS1921G (obr. 3) 
pro měření a autonomní zaznamená¬ 
vání až 2048 hodnot teploty s možností 
vytváření histogramu (blokové schéma 
je na obr. 5). Hodnoty teploty jsou uklá¬ 
dány v uživatelem definovaných časo¬ 
vých intervalech a to jako samostatné 
jednotlivé hodnoty a/nebo ve tvaru tzv. 
histogramu (obr. 6). 



Obr. 5. Blokové schéma iButtonu 
Thermochron DS1921G 


Základní vlastnosti Thermochronu : 

• digitální teploměr, zabudovaný v Thermochronu, měří teplotu po 0,5 °C, 

• přesnost měření teploty je ±1 °C v rozmezí od -30 °C do +70 °C, 

• zabudované hodiny reálného času a časovač mají přesnost ±2 minuty 
za měsíc (v teplotách 0° až 45 °C), 

• DS1921G má univerzální stálou (NV) read/write RAM 512 bajtů, 

• automaticky se zapíná a měří teplotu v uživatelem stanovených intervalech 
1 až 255 minut, 
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Obr. 4. Příklad jednoduchého zapojení pro čtení/zapisování údajů z/do iButtonu 


Obr. 6. Příklad histogramu s uloženými 
hodnotami teplot 


• ukládá až 2048 po sobě jdoucích 
hodnot měření do stálé paměti RAM, 

• ukládá naměřené hodnoty do his¬ 
togramu s rozlišením 63 segmentů po 
2,0°C, 

• má programovatelné horní a spo¬ 
dní hranice naměřené teploty pro alarm, 

• ukládá až 24 údajů času a doby 
trvání, po které byla teplota mimo sta¬ 
novený rozsah, 

• komunikuje pomocí jediného digi¬ 
tálního signálu rychlostí 15,4 kb/s nebo 
125 kb/s pomocí protokolu 1-Wire , 

• na našem trhu stojí 820,- Kč bez 
DPH ( http://obchod.hw.cz ) 

Informace na webu 

www. maxim-ic. com/products/ibutton/ 
www.maxim-ic. com/appnotes. cfm/ 
appnote_number/3808 
www. maxim-ic. com/products/ibutton/ 
ibuttons/thermochron.cfm 
www. maxim-ic. com/ 

quick_ view2. cfm ?qv_pk=4023 
www. maxim-ic. com/products/ibutton/ 
products/ibuttons. cfm 
http://obchod.hw. cz/ 

DetailPage. asp?DPG=36696 
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TECHNICKÉ ZAJÍMAVOSTI 



All-in-one server DS-106e 

Pojem multimediální server nebo 
domácí server začíná pronikat do ve¬ 
řejného povědomí. Podpořila to i fir¬ 
ma Microsoft, když ohlásila svůj 
softwarový produkt s touto funkcí 
a podporu výroby hardwarových pro¬ 
duktů s tímto svým serverovým soft¬ 
warem. Nicméně na trhu už existují 
zařízení, splňující většinu požadavků 
na takovýto server kladených, a to 
s výhodnějšími energetickými i fi¬ 
nančními parametry... 

Od takového multimediálního či do¬ 
mácího serveru požadujeme, aby sou¬ 
bory, ke kterým chtějí mít všichni uživa¬ 
telé v dané síti přístup - doma to jsou 
zejména hudební soubory, filmy, foto¬ 
grafie - mohly v síti existovat jen jed¬ 
nou. Aby bylo možné přehrávat určitou 
hudbu nebo film v pokoji dětí, v obýváku 
(a to z kvalitního hifi zařízení), ale stejně 
tak třeba na zahradě z notebooku a sa¬ 
mozřejmě i v pracovně „pána domu“ 
nebo v kuchyni. Aby mohl každý na své 
rozdělané práci (třeba úkolu do školy, 
zprávě nebo článku) pracovat odkud¬ 
koliv a měl vždy k dispozici její poslední 
verzi. Aby nebylo nutné mít všechny tyto 
soubory nahrané na počítači či zařízení, 
s kterým právě pracujeme. 

Síťový server je obvykle neobsaho¬ 
vaný stále zapnutý počítač, připojený 
k počítačové síti a disponující všemi 
výše uvedenými soubory. Každý další 
počítač, který k síti připojíme, pak může 
s těmito soubory pracovat. 

Malý a elegantní server, určený ze¬ 
jména pro menší firmy a pracovní sku¬ 
piny nebo pro domácí síť, vyrábí firma 
Synology pod označením DS-106e (DS 
jako disk station). Je integrací souboro¬ 


vého (filé) serveru, zálohovacího zaříze¬ 
ní, tiskového serveru a má řadu dalších 
užitečných funkcí (viz dále). Podporuje 
i 1Gb LAN a rychlé pevné disky ŠATA 
a je velice dobře softwarově vybaven 
na bázi operačního systému Linux. 
Součástí programového vybavení je 
i Photo Station a Web Station včetně 
PHP a MySQL a úzká vazba na multi¬ 
mediální aplikace. Funkce jsou jedno¬ 
duše nastavitelné a správu zvládne 
každý zkušenější uživatel PC pomocí 
webového prohlížeče z kteréhokoliv 
místa počítačové sítě. 

Disk Station Synology DS-106e 
(a její další varianty) umožní ukládání, 
správu a sdílení veškerých dat, jak „pra- 
covních 11 , tak i multimediálních. Foto¬ 
grafie, hudbu a video lze sdílet po síti 
i přes Internet, nebo přímo přehrávat 
síťovým multimediálním přehrávačem 
(DMA) na kvalitním televizním nebo au- 
dio zařízení. 


Základní vlastnosti DS-106e 

• kompletní tzv. AII-in-1 (vše v jed¬ 
nom) server s jednoduchou instalací, 

• propracovaný software (ovládání 
přes webové rozhraní), 

• kompaktní, tichý, energeticky ne¬ 
náročný, bezúdržbový systém, 

• podpora protokolů TCP/IP, Apple- 
Talk (široká podpora OS), 

• sdílení dat ( filé server ), 

• sdílení multimediálních souborů 
s možností přehrávání na DMA (Multi¬ 
media server ), 

• sdílení USB tiskárny pro celou síť 
(print server ), 

• sdílení USB disků pro celou síť, 

• komplexní automatický zálohova¬ 
cí systém (backup server ), 

• podpora FTP služeb, 

• automatické stahování souborů 
z Internetu (download station ), 

• sdílení vlastních fotografií přes In¬ 
ternet (photo station ), 

• možnost tvorby webu (web sta¬ 
tion) s podporou PHP a MySQL, 

• nastavitelné zabezpečení (sys¬ 
tém skupin a jednotlivých uživatelů), 

• autonomní záloha na USB disk, 

• flash technologie, možnost aktua¬ 
lizace softwaru, 

• rychlé síťové připojení 1 GB, 

• tři porty USB 2.0, které lze využít 
pro připojení dalších zařízení (dva porty 
umožní připojení USB tiskárny nebo 
USB disků či pamětí, třetí USB port na 
čelní straně je určen pro kopírování 
USB flash pamětí nebo jiných USB 
paměťových zařízení s podporou Mass 
Storage , jako jsou digitální fotoaparáty, 
MP3 přehrávače, PDA ap. pouhým 
stisknutím tlačítka), 

• interní rozhraní SATAN 3 Gb pro 
pevné disky do 750 GB (server se pro¬ 
dává bez pevného disku), 
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• konektor eSATA pro připojení dal¬ 
šího externího disku SATAN, 

• podpora disků SATAN do 750 GB, 

• spotřeba do 18 W (v klidovém 
stavu 7 W), 

• rozměry 181 x 212 x 60 mm, 

• váha 0,5 kg (bez disku), 

• souborový systém: interní disk 
EXT3, externí disk EXT3 nebo FAT32, 

• max. 128 uživatelů, 64 skupin, 

• současně max. 32 připojení, 

• max. 100 sdílených adresářů, 

• možnost ovládání UPS přes USB, 

• automatický přechod do klidové¬ 
ho stavu při nečinnosti, 

• informování e-mailem při důleži¬ 
tých událostech. 

Zálohování je na DS-106e velice jed¬ 
noduché a automatické. Pomocí dodá¬ 
vaného programu Data Replicator lze 
provádět také jednorázové i automatic¬ 
ké zálohování všech počítačů v síti. Zá¬ 
lohovat lze jak přímo na Disk Station , 
tak i na externí disk USB nebo eSATA 
připojený k DS-106e. Samotnou Disk- 
Station lze zálohovat buď lokálně na 
externí disk nebo po síti na jinou DS. 

Vazba na Internet je velice úzká - 
Disk Station podporuje i FTP, kterým 
lze jednoduše stahovat i nahrávat sou¬ 
bory z/na Internet. Lze tedy sdílet libo¬ 
volná data s přáteli nebo partnery kde¬ 
koliv na síti. 

Integrované služby Photo Station 
pro sdílení fotografií a Web Station 
umožní rychlé sdílení informací s přáteli 
nebo vytvoření webové prezentace bez 
hlubokých znalostí programování. Díky 
PHP a MySQL lze vytvořit web s dyna¬ 
mickým obsahem, blog ap. 

Funkce Download Station umožňuje 
automatické autonomní stahování sou¬ 
borů z Internetu. Stačí jen naprogramo¬ 
vat čas a adresy a třeba přes noc se 
požadované soubory stáhnou přímo na 
server bez nutnosti mít zapnutý nějaký 
další počítač. 

Disk Station podporuje i přehrávání 
multimediálních souborů - server se 
použije jako centrální úložiště hudby, 
fotografií a videa a síťový přehrávač 
(DMA - Digital Media Adapter) bude 
přímo z Disk Station přehrávat na do¬ 
mácím TV nebo audio systému. 

Firma Synology nabízí i další varian¬ 
tu, DS-106 , která navíc podporuje i Win¬ 
dows Domain (ADS&NT4), přenos Se¬ 
cu re FTP a zálohování Secu re Network 
Backup. K dispozici je i jednodušší va¬ 
rianta DS-IOIjs interním rozhraním pro 
pevné disky IDE do 400 GB. 

Pro náročnější uživatele jsou připra¬ 
vená podobná zařízení s diskovými poli 
RAID (pro 4 pevné disky SATAN)- Cube 
Station CS-406 a 406e, popř. totéž v zá¬ 
suvném provedení do stojanu RS-406. 

A nakonec příjemná informace - 
popisovaná Disk Station DS-106e se 
na našem trhu prodává za cenu okolo 
5400 Kč bez DPH. 


Adaptéry pro nabíjení z USB 

V poslední době začala být populár¬ 
ní nejrůznější využití toho, že USB port 
v sobě obsahuje napájecí napětí 5 V 
(s možností odběru až 500 mA). Výrob¬ 
ci telefonů, MP3 přehrávačů a nejrůz¬ 
nějších „hračiček 11 toho začali využívat 
k nabíjení nebo napájení svých zaříze¬ 
ní. Zákonitě to vzbudilo i vstřícnou ini¬ 
ciativu z druhé strany - co když máte 
kabel k nabíjení telefonu z USB, ale 
zrovna není po ruce žádný počítač 
s USB portem. A tak se již vyrábějí 
adaptéry na síť 230 V, i do auta na 12 V, 
které mají konektor USB a na něm 
poskytují požadovaných 5 V. Jejich 
cena se na našem trhu pohybuje mezi 
100 až 200 Kč. 



Adaptér 230 V/5Vs konektorem USB 



Autoadaptér 12V/5Vs konektorem USB 

Vysavač na USB 

Celkem užitečnou aplikací výše 
zmíněného trendu využívání napájecích 
možností počítačového portu USB je 
malý vysavač na klávesnici - umožní 
vám udržovat si svou klávesnici čistou 
a nezaprášenou i v těch nejzapadlejších 
zákoutích ... (cena okolo 250 Kč). 


mi 



Vysavač na USB 


Rotační nabíječka E-power 

Praktická věc na cesty je rotační na¬ 
bíječka E-power IIEPR907 firmy Kora- 
cell. Jeto svítilna s akumulátorem s ruč¬ 
ním dobíjením dynamem na kličku. 
A opět - disponuje konektorem USB 
s napájecím napětím 5 V, z něhož lze 
dobíjet jakoukoliv mobilní elektroniku, 
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a to buď z vestavěného (nabitého) aku¬ 
mulátoru, nebo přímo z dynama toče¬ 
ním kličkou. Svítilna má 3 bílé vysoce 
svítivé diody a 4 červené diody pro svě¬ 
telný alarm, má zabudovaný i akustický 
alarm a kompas. 



E-power IIEPR907 


Vestavěný akumulátor je typu NiMh 
a má kapacitu 550 mAh. Výkon dyna¬ 
ma je maximálně 2 W a výstupní proud 
300 až 500 mA při 100 až 120 otáčkách 
za minutu. 

Rozměry svítilny jsou 140x61 x30 
mm, váha 195 gramů. Cena na našem 
trhu okolo 800 Kč. 

Držáky pro LCD monitory 

Společnost Vanguard vyrábí luxus¬ 
ní, praktické ale dost drahé držáky pro 
nastavitelné upevnění monitorů LCD. 
Všechny vyráběné monitory mají po 
oddělení od podstavce možnost upev¬ 
nění tzv. standardem VESA, tj mají na 
zadní straně 4 upevňovací otvory s roz¬ 
tečemi 75 nebo 100 mm. Vyobrazené 
lehké hliníkové držáky s pěknou povr¬ 
chovou úpravou umožňují upevnění 
monitorů na zeď nebo na strop s mož¬ 
ností natáčení do požadované polohy. 
Cena 2000 až 4000 Kč. 



Vanguard 

VM-311 
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Vojenská tajemství 2. světové války 


Válečné přístroje avioniky - 
radiokompasy EZ6 a FuG16Z 

Rudolf Balek 

(Pokračování) 



Přijímač EZ6 sloužil několik pováleč¬ 
ných let v našem vojenském letectvu. 
Vzpomeňme na tomto místě známého ze¬ 
snulého radioamatérského konstruktéra, 
mého přítele Zdeňka Šoupala z Pardubic, 
jehož propracované precizní stavební ná¬ 
vody plnily stránky radioamatérských knih 
a časopisů a jehož amatérské výrobky 
dominovaly při různých výstavách. Zde¬ 
něk létal po válce s ČSA (Českosloven¬ 
ské aerolinie) s FuGIO/P na palubě (lin¬ 
kou Praha/Karlovy Vary) a dodnes 
vzpomínám na jeho humorné líčení letec¬ 
kých i radioamatérských zážitků. 

Přijímač EZ6 (obr. 4, 5) Ln 26582 
(skladové číslo) pomáhal také jako cej- 
chovací přijímač a dále mf zesilovač KV a 
VKV konvertorů. Je to superhet se třemi 
vlnovými rozsahy: dlouhé, mezilehlé a 
střední vlny (ty téměř do konce středovln- 
ného rozsahu). Požadovaný rozsah byl 
200 kHz až 1,2 MHz (tj. vlnová délka 
2000 až 250 metrů) a byl rozdělen do tří 
pásem: I. - 150 až 300 kHz (50 kHz bylo 


přidáno), II - 300 až 600 kHz (stejný roz¬ 
sah s přijímačem El OL) a III - 600 kHz až 
1,2 MHz. S poslechem AI - klíčování 
nosné vlny slyšitelné s BFO, tónové tele¬ 
grafie A2 a fonie A3. Jeden dílek stupnice 
bez přidané čočky a vyrovnávací Fress- 
nelovy optiky odpovídal 2 kHz, takže ode¬ 
čítání bylo relativně jemné, nnechanicky 
bez mrtvého chodu a přesné. Šíře přená¬ 
šeného pásma byla plynule proměnná od 
400 Hz do 2,4 kHz. Jednoduchý koncový 
stupeň měl dostatečný výkon pro vysoko- 
ohmová sluchátka a dvojnásobný analo¬ 
gový měřicí přístroj. 

Sériový výrobek odpovídal podobným 
přístrojům konstrukcí, rozložením sou¬ 
částí a stavebních prvků - modulů, podle 
moderní technologie té doby. Kostra pří¬ 
stroje byla odlévaná pod tlakem z lehkých 
a pevných elektronových slitin, montáž a 
demontáž snadná, součásti přehledně a 
logicky uspořádány, bez znatelné proluky. 
Byly vyráběny dvě verze: I - č. 124-112A-1; 
II - č. 124-112A-2, lišící se ve vstupních 
obvodech. 

Přijímač byl napájen z palubní sítě le¬ 
tadla o stejnosměrném napětí v mezích 
od 14 do 29 V. Žhavení elektronek a dvě 
osvětlovací žárovky po 2 W odebíraly 
proud 0,6 A. Některé typy měly efektivní 
osvětlení stupnice dvěma světlovody z or- 



Obr. 4. Zdařilé kresby přijímače radiokompasu EZ6. Obrázek vlevo: ovládací prvky a skleněná stupnice B, vlevo od ní přepínač AI, 
A2, cejchování a plynulé nastavení šíře přenášeného pásma, vpravo odlaďovač. Uprostřed: výrobní typový štítek, dvojitý knoflík - 
bez mrtvého chodu - ladění hrubě (vnitřní), jemně (vnější) a přepínač rozsahů. Vlevo dole nastavení hlasitosti, kulatá zásuvka pro 
kuklu se sluchátky a mikrofonem, dále obdélníková zásuvka pro připojení kontrolního měřicího přístroje a úplně vpravo přepínač 
provozu: všesměrový příjem, let na cíl a zaměřování. A - cejchování, B - stupnice, C - kryt stupnice - maska s okénkem rozsahu, D - 
osička z izolátoru cejchovacího trimru místního oscilátoru C94. Po stranách stupnice jsou dvě osvětlovací žárovky. V dolních ro¬ 
zích jsou zajišťovací šrouby. Kresba vpravo: přijímač se sejmutým krytem. Odkrytá stupnice, mechanismus přepínačů a vlevo 
uprostřed kontakty osvětlovacích žárovek. 


Ró4 


Ró8 


Ró6 

Obr. 5. Málo známá kresba přijímače 
EZ6, názorně předvádějící absolutní vyu¬ 
žití prostoru. Vedle elektronky Ró3 (první 
stupeň mf zesilovače) je vlevo v šachtě 
zasunut v pouzdru přepínací motorek 
fází. Elektronka Ró4 - druhý stupeň mf 
zesilovače, za přepážkou vpravo je (ne¬ 
viditelný) druhý krystal - piezoelektrická 
jednotka PKJ - Q1, vpravo mf II s cívka¬ 
mi LI6, za ní LI5 a kondenzátory nasta¬ 
vení šíře pásma C42/C45 a neutralizační 
kondenzátor, trimr C44 (4,5 až 13,5 pF) 
spolu s C43 (50 pF). Vpravo dole od sta¬ 
bilizátoru Ró6 (S TV100/25Z) je výstupní 
transformátor U2, za elektronkou Ró5 - 
koncový nf zesilovač - je druhý výstupní 
transformátor U1 a potenciometr hlasi¬ 
tosti W19. 

Pod sklápěcím víčkem je prostřední 
blok mf III a elektronka Ró8 - záznějový 
oscilátor - BFO řízený krystalem Q2, nad 
ním vlevo nahoře je další víčko a pod 
ním kapacitní trimr Cl08 (4 až 8 pF), va¬ 
zební kondenzátor mf III mezi L21 a L22. 

Poznámka: trimry v přijímači jsou po 
šedesáti letech poněkud „nepojízdném 
Pozor na manipulaci s nimi, je nebezpečí 
jejich zničení! 

ganického skla. Motor přepínače fází 
odebíral proud 0,4 A. Anodové napětí do¬ 
dával rotační měnič Ulla (příp. U10E) 
s výstupním napětím 210 V/60 mA. Mě¬ 
nič odebíral ze sítě letadla 5,5 A. Výšková 
odolnost přijímače při letu na cíl byla do 
výše 12 km, rozsah teplot od -50 do 

__ +50 °C. Přijímač používal 

několik druhů antén: 
otočnou, tj. směrovou 
s dálkovým ovládáním 
s jádrem z vf práškového 
železa, typ PRE6 (Loop 
Antenna), dále pomocnou 
všesměrovou drátovou, 
prutovou nebo nastříknu¬ 
tou na nevodivém krytu 
(Sense Antenna), nebo 
delší drátovou anténu ve¬ 
denou nad trupem letadla 
o délce 12 m, nebo anté¬ 
nu vlečnou. Antény byly 
ovládány dálkově ovláda¬ 
cím přístrojem FBG3 sta¬ 
nice FuGIO. Anténní lan- 
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Obr. 6. Jedna z nejstarších leteckých 
otočných rámových antén. Zde provede¬ 
ní otočné antény s ručním otáčecím me¬ 
chanismem, s přívodními kabely a s kon¬ 
covkou ohebné hřídele - lanka pro 
ukazatel směru. Při vyšších rychlostech 
letu se aerodynamický odpor antény - 
koeficient odporu vzduchu - nebezpečně 
zvyšoval. Antény byly nahrazeny nízkou 
plochou anténou s vinutím na jádru z 
práškového železa, polozapuštěnou v 
aerodynamickém krytu z organického 
skla. Natáčení antény bylo dálkově mo¬ 
toricky nebo ručně pohodlně ovládané z 
pracoviště operátora. 

ko bylo vysouvatelné do délky 70 metrů. 
Přijímač umožňoval také všesměrový pří¬ 
jem, let na cíl - kurz (Direction Finger), 
zaměření letu - kurzu a zaměření na mini¬ 
mum signálu. Odpadla tedy relativně slo¬ 
žitější a časově náročnější spolupráce 
s pozemním goniem - včetně komunikace 
vedené telegrafií. Vznikl tak progresivní a 
rychlý způsob zaměření bez cizí pomoci. 
Samozřejmě poslech běžného rozhlasu 
byl možný. 

V civilním sektoru letectví znamenal 
let na cíl - kurz především let na všesmě¬ 
rový letištní maják, zvaný sběrný bod 
(kurzové značky), nebo rozhlasový vysí¬ 
lač, jehož zeměpisné souřadnice byly 



Obr. 7. Nahoře: mechanika otočné smě¬ 
rové antény, typ PRE6, s tělesem anté¬ 
ny: a - zástrčka přívodního napětí moto¬ 
ru; b - připojení anténního koaxiálního 
kabelu; c - vývod ke kompasu zaměření; 
d - stupnice natočení antény; e - seřízení 
antény; f - natáčecí motor v krytu. Polož¬ 
ky „d“ až „e“ nastavovaly souběh otáče¬ 
cího soustrojí s přístroji operátora. Upro¬ 
střed: plechová hvězdice pomocné 
antény se směrovou anténou „potopeny“ 
ve vaně. Dole: celkový pohled na anténu 
s otáčecím soustrojím. 

známy, který se nacházel ve směru letu 
nebo poblíž letištní plochy. Tehdejší po¬ 
zemní navigace spočívala v použití gonia 
- zaměřovače, který byl samozřejmou 
součástí každého většího letiště. Původní 
určení gonia bylo v námořnictvu k zamě¬ 
ření lodí ocitnuvších se např. v tísni apod. 
Gonio mělo svoji volací značku a svůj 
pracovní kmitočet. Ke zjištění směru a 
polohy lodí nebo později letadel pozem¬ 
ním personálem gonia byly nutné zamě¬ 
řovače dva, vzdálené od sebe více kilo- 


Obr. 9. Typický 
objekt stanice go¬ 
nia z třicátých let: 
nízká stavba na 
oploceném po¬ 
zemku, situovaná 
v blízkosti letiště, 
se třemi kruhový¬ 
mi zaměřovacími 
anténami a po¬ 
mocnými prutový¬ 
mi anténami. 



Obr. 8. Vybavení stanice gonia třicátých 
let. Vlevo je napáječ, uprostřed přímoze- 
silující přijímač se zpětnou vazbou, typ 
374N firmy TELEFUNKEN, s rozsahem 
od 160 do 750 kHz (2100 až 400 metrů). 
Otočná a pomocná anténa jsou umístěny 
na jednom stožáru. Pod přijímačem je 
mechanika ručního natáčení směrové 
antény, vpravo nezbytná sluchátka. 

metrů. Obě gonia zaměřila současně loď 
či letadlo, které vyslalo svůj identifikační 
znak/imatrikulační číslo se žádostí o za¬ 
měření s delším tónovým signálem na ur¬ 
čitém kmitočtu, který stanovily předpisy, 
takže vysílač mohl být zaměřen. Směry 
z obou zaměřovačů se zakreslily do 
mapy, kde se v průsečíku čar - paprsků 
nacházel vysílač - zaměřovaný objekt, le¬ 
tadlo či loď. I přes relativně malou rychlost 
tehdejších letadel i lodí se pilot dozvěděl 
informaci, kde se nalézá, se zpožděním. 
Letadlo mezitím uletělo jistou vzdálenost. 
Tedy operativnost a parametry zaměření 
ve válečném dění naprosto nedostatečné. 
Korespondence se vedla telegraficky 
zkratkami a podle mezinárodního Q-kode- 
xu a tedy byla poněkud pomalá. Záznamy 
gonií byly pečlivě evidovány a archivová¬ 
ny. 


(Pokračování) 
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Dvoulampovka 

s magickým okem EM83 



K tomuto možná dost podivnému za¬ 
pojení mne dovedl kolega, který si chtěl 
postavit „něco“ s elektronkou na síť a 
„aby tam bylo magické oko.“ Jelikož ná¬ 
hodou mám větší zásobu „očí“ EM83 vý¬ 
roby bývalé NDR, řekl jsem si, že s tím 
zkusím něco postavit, aby to poslouchalo 
místní stanice a „pěkně zeleně blikalo". 
EM83 je dvojitý indikátor, tedy obsahuje 



Obr. 2. Dvoulampovka s magickým 
okem v provedení Torna Kipgena z USA, 
postavená podle tohoto návodu a z elek¬ 
tronek zaslaných z OK 


dva systémy a tím pádem i dvě triody. 
V mém zapojení první pracuje jako demo- 
dulátor a druhá jako nf zesilovač, přičemž 
navíc první systém svítí podle síly signá¬ 
lu, zatímco druhý bliká v rytmu nf modu¬ 
lace a podle její hloubky. 

Vstupní laděný obvod jsem použil ze 
starého elektronkového přijímače, ale 
klidně by bylo možno použít i obvod, kde 
je cívka na feritové tyčce; jediný rozdíl je 
v tom, že u tranzistorových přijímačů má 
anténní cívka jen několik závitů, kdežto 
u elektronkových má naopak mnohem 
více závitů jako ladicí cívka. (To ale není 
problém, máme-li např. feritku z přijíma¬ 
če, který měl DV i SV, prostě použijeme 
DV cívku jako anténní, obyčejně to pra¬ 
cuje lip, než když použijeme jen několik 
závitů, zvláště s kratšími anténami.) Jeli¬ 
kož zesílení je vcelku mizerné, je opravdu 
vhodné mít ladicí cívku vinutou vf lankem 
a vzduchový kondenzátor, pokud ovšem 
podobnou věc doma ještě najdete. Výraz¬ 
ně to prospěje selektivitě i citlivosti. K po¬ 
užití tlumivky v anodě první triody jsem 
došel experimentálně: prostě to s ní silněji 
hraje, patrně v důsledku vazeb uvnitř sys¬ 
tému. Na druhé straně pokusy o použití 
klasické zpětné vazby k podstatnému 
zlepšení nevedly. 

Druhá trioda je zapojena jako nf zesi¬ 
lovač. Jelikož netuším, jak moc by se 
elektronce líbila malá zátěž v anodě, ale 
hlavně by pak svítilo celé pole, a to neu¬ 
stále, zapojil jsem výstup přes kondenzá¬ 
tor. Sem pak můžeme zapojit klasická 
4kiloohmová sluchátka (na která to hraje 
velice hlasitě) nebo - máte-li opravdu silný 
signál - nějaké ,trafo’ a reproduktor. V ti¬ 
ché místnosti je možné to klidně poslou¬ 
chat, ač rezerva tu pochopitelně není žád¬ 
ná. Transformátor by se dal jistě nějak 
optimalizovat, ale já na zkoušku použil 
,trafo’ z nějaké stolní počítačky s převo¬ 
dem 220 V/1,5 V a ve srovnání s výstup¬ 


ním transformátorem z elektronkového 
přijímače to nemělo rozdíl; ten ostatně ne¬ 
byl, ani když jsem transformátor připojil 
přímo do anody, ale - jak říkám - tohle se 
elektronce nemusí moc líbit. Nejlépe by 
bylo zmenšit kapacitu kondenzátoru asi 
na 33 nF, použít potenciometr 1 MQ/G a 
klasické zapojení s nějakou koncovou 
pentodou (třeba 6L31) a pak už to bude 
hrát opravdu silně! 

Pokud jde o zdroj, našel jsem doma 
transformátor, který dával 6,3 V (akorát 
pro žhavení) a 120 V, což jsem jedno- 
cestně usměrnil diodou KY725 a bylo to. 
Nic nevrčí, filtrace stačí. Vyšší napětí by 
jistě bylo možno také použít (asi tak do 
250 V), ale neviděl jsem to jako nutnost, 
zvláště když jiné malé ,trafo’ doma neby¬ 
lo. Je tu ovšem možnost použít napětí 
sítě a zapojit přijímač jako „univerzál", ale 
to znamená vše dokonale izolovat, včetně 
anténního vstupu, kde by měl být ,konď 
na 5 kV, a navíc bych vřele nedoporučo¬ 
val použití sluchátek. Tahle verze by snad 
byla dobrá v dřevěné skříňce a se zesilo¬ 
vačem s 6L31, jak už jsem psal. Pak mů¬ 
žete použít např. ,trafo’ 220-120 V/6,3 V, 
kde použijete odbočku 120 V jako auto- 
transformátor. 

A závěrem: pokud nemáte EM83, 
myslím, že v daném zapojení by neměl 
být problém nahradit ho „našima dvěma 
očima" EM81 či EM84. 

-jse- 



Obr. 3. Rovněž tuto fotografii poslal Tom 
Kipgen; je to podobný přijímač, ale místo 
dvojitého magického oka jsou použita 
dvě velká jednoduchá americké výroby. 
Fotografie byly provázeny dopisem: 

Jara, I shorted the choke before lea- 
ving for work and it worked like a charm! 
Both sides of the tube are working per- 
fectly! You are a genius! Thank you for 
your help and for this great schematic. 

Best regards, Tom 


Další podrobnosti viz: 

http://krysatec-labs. benghi. org/phprs/ 
vie w. php ?cisloclanku=2007010201 

http://krysatec-labs. benghi. org/phprs/ 
vie w. php ?cisloclanku=2006122701 
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVĚTA 


OSCAR 


Projekt DELFI-C 3 



Obr. 1. Vyobrazení družice DELFI-C 3 
Obr. 2. Autonomní bezdrátový sluneční senzor AWSS (dole) 


Dalším ze zajímavých pro¬ 
jektů je družice DELFI-C 3 , jež 
se v současnosti dokončuje na 
univerzitě v Delftu. Měla by být 
vypuštěna letos na konci červ¬ 
na (indickým nosičem PSLV 
(3)). Těleso družice tvoří tři 
krychle rozměrů CubeSat (10 x 
10x10 cm). Výsledkem je tedy 
kvádr s nejdelší hranou 30 cm. 

I další systémy jsou odvozeny 
z CubeSat. Užitečné zatížení družice budou tvořit tři experimenty. Firma TNO 
bude na družici zkoušet autonomní bezdrátový sluneční senzor (Autonomous 
Wireless Sun Sensor - AWSS), obr. 2. Tenkovrstvé solární články chce na 
družici ověřit Dutch Space (Thin Film Solar Celíš - TFSC). Jsou umístěny na 
koncích zajímavě výklopných panelů, jak je vidět na obr. 1. Třetím experimen¬ 
tem, označeným zkratkou ATRX (Advanced Transceiver), je ověření nové 
koncepce transceiveru s velkou energetickou účinností a současně dobrou li¬ 
nearitou, zajištěnou dvěma zápornými zpětnými vazbami v koncovém stupni. 
Tento experiment připravuje fakulta EEMCS (Electrical Engineering, Mathe- 
matics and Computer Science) delftské univerzity. Družice bude komunikovat 
v radioamatérských pásmech: 

- primární downlink pro telemetrii 145,870 MHz, 1200 Bd BPSK, AX.25, 
400 mW; 

- záložní downlink pro telemetrii 145,930 MHz, 1200 Bd BPSK, AX.25, 
400 mW; 

- downlink lineárního transpondéru 145,880 až 145,920 MHz (invertující), 
400 mW PEP; 

- uplink linárního transpondéru 435,570 až 435,530 MHz; 

- identifikační maják transpondéru 145,870 MHz, CW (10 dB pod úrovní PEP). 

Telemetrická a povelovací stanice Ústavu radioelektroniky VUT v Brně [2] 
byla požádána autory projektu, aby se podílela na řízení družice a byla sou¬ 
částí pozemního segmentu. Podrobnější informace lze získat na URL [1], 

Reference: 



Kepleriánské prvky: 
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Kalendář závodů na březen (utc) 


3.-4.3. 

1. subregionální závod 

’) 144 MHz až 76 GHz 

14.00-14.00 

6.3. 

Nordic Activity 

144 MHz 

18.00-22.00 

8.3. 

Nordic Activity 

50 MHz 

18.00-22.00 

10.-11.3. 

ATV Contest 2 ) 

432 MHz a výše 

18.00-12.00 

10.3. 

FM Contest 3 ) 

144 a 432 MHz 

09.00-11.00 

13.3. 

Nordic Activity 

432 MHz 

18.00-22.00 

17.3. 

AGCW Contest 

144 MHz 

16.00-19.00 

17.3. 

AGCW Contest 

432 MHz 

19.00-21.00 

18.3. 

Provozní aktiv 4 ) 

144 MHz až 10 GHz 

08.00-11.00 

18.3. 

Mistrovství ČR dětí 5 ) 

144 MHz až 10 GHz 

08.00-11.00 

18.3. 

AGGH Activity 

432 MHz až 10 GHz 

08.00-11.00 

18.3. 

OE Activity 

432 MHz až 10 GHz 

08.00-13.00 


^ Deníky na OK1AGE: Stanislav Hladký, Masarykova 881, 
252 63 Roztoky u Prahy, E-mail: vkvlogy@crk.cz 

2 ) Deníky na adresu OK1MO: Jiří Vorel, P. O. Box 32, 350 99 
Cheb 2. 

3 ) Hlášení na OKI OAB. 

4 ) Hlášení na OKI MNI: Miroslav Nechvíle, U Kasáren 339, 
533 03 Dašice v Čechách nebo E-mail: ok1kpa@volny.cz\ 


[1] http://www.delfic3.nl/index.php?option=com_frontpage&ltemid=1 

[2] http://www.urel.feec.vutbr.cz/esl/ 

OK2AQK 


PR: OKIKPA @ OKOPHL 
5 ) Hlášení na OKIOHK. 
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Počítač v ham-shacku XXXV 


-KV- 

Kalendář závodů 


Logger32 

Filé Tecte View Awards Setup Utilities He^p 

n a jefnaiagMd:a^ ar bQh ish séT@T 



•/ 29° N 108° W SNR < 0 d Elev. 6° F2F2 MUF 8.9 MHz 


Obr. 1. Po instalaci 
HamCAP se v horní 
liště Loggeru32 obje¬ 
ví ikona, umožňující 
spustit celý systém je¬ 
diným kliknutím. Je 
označena červeným 
rámečkem (nahoře) 


Obr. 2. HamCAP zadá¬ 
vá vstupní data HFWin 
32. V dolní stavové liš¬ 
tě se zobrazuje pro 
dané souřadnice před¬ 
pokládaný poměr sig¬ 
nál/šum, předpokláda¬ 
ný elevační úhel a 
MUF (vlevo) 


na únor a březen (utc) 


17.-18.2. 

ARRL DX Contest 

CW 

00.00-24.00 

21.2. 

AGCW Semiautomatic 

CW 

19.00-20.30 

23.-24.2. 

Russian WWPSK 

PSK 

21.00-21.00 

24.-25.2. 

CQWW160 m DX 

SSB 

00.00-24.00 

24.-25.2. 

French DX (REF) 

SSB 

06.00-18.00 

24.-25.2. 

European Community (UBA) CW 

13.00-13.00 

24.-25.2. 

GACW Key Day 

CW 

18.00-06.00 

25.2. 

Kuwait National 

CW+SSB 

00.00-24.00 

25.2. 

OK-QRP Contest 

CW 

06.00-07.30 

25.2. 

HSC CW 

CW 

viz podm. 

3.3. 

SSB liga 

SSB 

05.00-07.00 

3.4.3. 

ARRL DX Contest 

SSB 

00.00-24.00 

4.3. 

Provozní aktiv KV 

CW 

05.00-07.00 

4.3. 

DARC CoronalOm 

DIGI 

11.00-17.00 

5.3 

Aktivita 160 

SSB 

20.30-21.30 

10.3. 

0M Activity 

CW/SSB 

05.00-07.00 

10.3. 

AGCW QRP Contest 

CW 

14.00-20.00 

10.-11.3. 

DIG QS0 Party 

SSB 

viz podm. 

11.3. 

UBA 80 m Spring 

SSB 

07.00-11.00 

12.3. 

Aktivita 160 

CW 

20.30-21.30 

17.-18.3. 

Russian DX Contest 

MIX 

12.00-12.00 

17.-18.3. 

Internát. SSTV DARC 

SSTV 

12.00-12.00 

24.-25.3. 

CQWW WPX Contest 

SSB 

00.00-24.00 


V minulých částech jsme si přiblížili pravdě¬ 
podobně nejpopulárnější program pro vedení 
staničního deníku, Logger32, jehož autorem je 
Bob Furzer, K4CY. K jeho popularitě přispívá ne¬ 
jen to, že je zdarma a přitom patří mezi velmi 
dobře vybavené programy, ale také to, že spolu¬ 
pracuje s celou řadou externích programů jiných 
autorů, čímž se deník změní ve velmi výkonný 
staniční „management 11 , umožňující na základě 
aktuálního výpočtu podmínek šíření velmi přesně 
předpovědět úspěšnost spojení, o které se sna¬ 
žíme. Stačí kliknout na spot z DX clusteru a vidí¬ 
me, jak silný signál protistanice můžeme očeká¬ 
vat (zdali ji vůbec uslyšíme) a jakou máme 
pravděpodobnost se dovolat. Systém rovněž 
prozradí, je-li příliš pozdě, anebo se naopak vy¬ 
platí ještě půl hodiny počkat, případně na jakém 
pásmu je vyšší pravděpodobnost navázání spo¬ 
jení. Systém přitom pracuje s aktuálními daty 
staženými ze Space Environment Center NOAA. 

Logger32 má sice několik nectností, zejmé¬ 
na poněkud nelogické zadávání času. V souboru 
je sice uveden čas zahájení a ukončení spojení, 
ve skutečnosti je však zadáván čas pouze jeden, 
a to čas zapsání spojení do deníku, který je za¬ 
znamenán jako čas zahájení i ukončení spojení. 
Logičtější by jistě bylo zaznamenat jako první 
čas, kdy kurzor opustí pole pro zadání volací 
značky, který by pak bylo možné považovat za 
čas zahájení spojení, a druhý čas zapsání do de¬ 
níku, stejně jako nyní. Druhým nedostatkem je 
poměrně nepřesná, špatně udržovaná databáze 
prefixů a zemí DXCC. Někomu také nemusí vy¬ 
hovovat nástroje pro QSL agendu, ale tu lze ob¬ 
starat jinak. Program má však několik silných 
stránek, které dovolují na tyto nedostatky aspoň 
na čas zapomenout. 

Každý dobrý program umí pracovat s mapa¬ 
mi, minimálně umí zobrazit stanoviště protistani¬ 
ce na mapě, sloužící jako tzv. kobylinec. Jedná 
se většinou o mapu v nějaké jednoduché pravo¬ 
úhlé projekci (většinou Mercator), na které je 
zobrazena hranice mezi dnem a nocí. Tato hrani¬ 
ce totiž představuje významný fenomén v šíření 
KV. Rozbor vlastností tzv. gray line je mimo roz¬ 
sah tohoto článku, avšak naznačuje, co je ne¬ 
zbytnou pomůckou pro úspěšnou práci na KV - 
program pro výpočet aktuálních podmínek šíření. 
O tyto významné funkce je možné Logger32 roz¬ 
šířit čtyřmi doplňkovými programy - HFWin32, lo¬ 
noprobe, HamCAP a případně DX Atlas. 


Program pro výpočet podmínek šíření krát¬ 
kých vln, mezi radioamatéry hovorově označo¬ 
vaný jako VOACAP, patří k nejpopulárnějším a 
zárověň nejdokonalejším. Označení je nepřes¬ 
né, neboť kromě systému VOACAP obsahuje 
balík HFWin32 [1] i další systémy - ICEPAC a 
REC533 (ITU Recommendation 533 o ionosfé- 
rickém šíření), určené jak pro výpočet podmínek 
šíření mezi dvěma body na zeměkouli, tak i pro 
výpočet oblastí pokrytí. Součástí distribuce je 
rovněž program pro zjednodušený výpočet vyza¬ 
řovacího diagramu antén, se kterými VOACAP, 
ICEPAC a REC533 pracují. Tyto programy jsou 
sice velmi dokonalé, avšak složité na obsluhu, 
náročné na znalosti a interpretace grafických vý¬ 
sledků není zrovna jednoduchá. Proto byly vyvi¬ 
nuty další programy, sloužící k usnadnění obslu¬ 
hy a interpretace výsledků, které umožňují 
integrovat HFWin32 do staničního deníku. S vy¬ 
užitím spolupráce s DX clusterem a díky rozsáh¬ 
lým možnostem filtrace příchozích spotů vznikne 
systém, zajišťující výkonný staniční „manage¬ 
ment 11 . 

Získat ho je jednoduché - nejdřív stáhneme 
a instalujeme HFWin32 [1], Na adrese http:// 
www.dxatlas.com získáme zbývající programy 
lonoprobe, HamCAP a DX Atlas. Zatímco Ham¬ 
CAP je volně bezplatně šiřitelný (obr. 1), jsou lo¬ 
noprobe a DX Atlas programy typu shareware, je 
tedy nutné je registrovat a registrace DX Atlasu 
stojí 30 USD a lonoprobe 20 USD. Instalace 
všech programů je zcela bez problémů a není 
nutné provádět žádná složitá nastavení. 

Co jednotlivé programy dělají? HamCAP je 
interface mezi Loggerem32 a HFWin32. Slouží 
k zadávání vstupních údajů HFWin32 a grafické 
prezentaci výsledků jeho výpočtů. HFWin32 vů¬ 
bec nespouštíme a není do něj nutné nic zadávat 
- slouží jen jako výpočetní „motor 11 (obr. 2). 

Pohybujeme-li kurzorem po mapce, objevují 
se v dolní stavové liště příslušné hodnoty před¬ 
pokládaného poměru signál/šum, elevačního 
úhlu a MUF pro daný typ šíření. Čím světlejší ob¬ 
last, tím je vyšší očekávaný poměr signál/šum, 
naopak v tmavě znázorněných oblastech lze 
očekávat SNR < 0 dB, spojení tedy nebude mož¬ 
né. 

[1] HFWin32: http://greg-hand.com/hfwin32.html 

(Pokračování) RR 


Termíny i podmínky jsou zpracovává¬ 
ny na základě dlouholetého sledování, 
podle originálů podmínek od pořadatelů a 
přehledu od SM3CER. Přesto dochází ke 
změnám, které nelze před zveřejněním 
podchytit. Doporučuji proto nejlépe týden 
až 14 dnů před termínem každého závo¬ 
du zkontrolovat termín, ev. změnu podmí¬ 
nek na internetových stránkách pořadate¬ 
le; změny, které zjistíte, oznamte prosím 
na ok2qx@crk.cz. GACW Key Day není 
závod, ale na uvedenou dobu je vyhláše¬ 
na aktivita všech milovníků klasického 
CW provozu (včetně WARC pásem), 
elektronické klíče a „počítačový 11 provoz 
nejsou přípustné. Podmínky závodů uve¬ 
dených v kalendáři naleznete na interne¬ 
tových stránkách www.aradio.cz. 

Pozor, během WPX contestu (25. 3. 
od 02.00) začíná platit letní čas - v 02.00 
se u hodin řízených rádiem objeví údaj 
03.00 a také v počítačovém prostředí 
Windows se údaj přestavuje automaticky; 
nezapomeňte proto změnit korekci na čas 
UTC na minus 2 hodiny, příp. opravit úda¬ 
je v deníku! 

Adresy k odesílání deníků přes internet 

Aktivita 160: a160m@crk.cz 
ARRL: dxcw@arrl.org, dxphone@arrl.org 
CQ 160 m SSB: 160ssb@kkn.net 
CQ WPX: n8bjq@erinet.com 
DARC 10 m: 1 0m-contest@darc.de 
DARC SSTV: df5bx@darc.de 
EC-UBA: berger@cyc.ucl.ac.be 
HSC: hsc-contest@dl3bzz. de 
OK-QRP: karel.line@seznam.cz 
REF (SSB): cdfssb@ref-union.org 
RSGB 160 m: 1 stí 60.logs@rsgbhfcc.org 
Russian: rusdxc@contesting.com 
UBASpring: on6kl@qsl.net 
YL-OM: wx4mm@tm-moore.com 

DX-expedice v březnu 

• Od 10. 3. do 19. 3. 2007 - japonsko- 
-malajská expedice na Spratly, značka 
bude 9M4SDX; 

• Blíže neurčených 14 dní v březnu - pol¬ 
ská expedice na ostrov Agalega (3B6). 

QX 
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OBJEDNÁVKA PRO ČESKOU REPUBLIKU NA ROK 2007 

Zajistěte si předplatné u naší firmy AMARO a získáte své tituly až o 8 Kč/ks levněji!!! 
Spolu s předplatným navíc získáváte výraznou slevu na nákup CD ROM 


Titul 

Předplatné 12 čísel 

Předplatné 6 čísel 

Objednávku od č.: 

Množství 

Praktická elektronika A Rádio 

504,- Kč 

252,- Kč 



Konstrukční elektronika A Rádio 


180,- Kč 



Amatérské rádio 

432,- Kč 

216,- Kč 



Příloha ELECTUS 2007 1x za rok 

60,- Kč 


01/2007 



Tituly prosím zasílat na adresu: 

Příjmení. 

Adresa. 


Jméno 


Organizace doplní název firmy, IČO, DIČ, Tel./fax/e-mail 


Objednávku zašlete na adresu: Amaro spol. s r. o., Zborovská 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313; e-mail: pe@aradio.cz 



1 Titul 

Cena 

Množství 

Cena pro naše 
předplatitele 

Množství 

Sada 3 CD ROM AR 1987-1995 

900,- Kč 


750,- Kč 


CD ROM AR 1996-98 

220,- Kč 


220,- Kč 


CD ROM ročník 1996,1997,1998 

po 290,- Kč 


po 170,- Kč 


CDROM ročník 1999,2000,2001 

po 350,- Kč 


po 220,- Kč 


CDROM ročník2002 

350,- Kč 


220,- Kč 


CDROM ročník2003 

350,- Kč 


220,- Kč 


CDROM ročník2004 

350,- Kč 


220,- Kč 


CDROM ročník2005 

350,- Kč 


220,- Kč 


CDROM ročník2006(vyjde03/2007) 

350,- Kč 


220,- Kč 



Tituly prosím zasílat na adresu: 

Příjmení. 

Adresa. 


Jméno 


Organizace doplní název firmy, IČO, DIČ, Tel./fax/e-mail 

Objednávku zašlete na adresu: Amaro spol. s r. o., Zborovská 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313; e-mail: pe@aradio.cz 
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CENÍK INZERCE (černobílá/barevná - Kč bez DPH) 



171 x264 mm 


celá strana 

19.600/23.520 Kč 


i 


171x130 mm 


1/2 strany 

9.800/11.760 Kč 


H 


112x264 mm 


2/3 strany 

13.060/15.670 Kč 



11 


1/3 strany 



1/4 strany 


M 


1/6 strany 


171 x85 mm 54 x 264 mm 112 x 130 mm 

6.530/7.830 Kč 


171x63 mm 83x130 mm 


112x63 mm 54x130 mm 


4.900/5.880 Kč 


3.260/3.910 Kč 


1/9 strany 


2.170/2.600 Kč 


1/12 strany 


1.630/1.950 Kč 


54x85 mm 


54x63 mm 


Menší inzeráty musí mít šířku 54, 
112,171 mm a jejich ceny se počítají 
lem 2 =44 Kč (čb), 53 Kč (barva) 


Obálka: vnitřní strana - 43.000 Kč, IV. strana 53.000 Kč (bez DPH) 


Slevy při opakované inzerci 

Ve 3 a více číslech snižuje sazbu o. 

V 6 a více číslech snižuje sazbu o. 

Při celoroční inzerci se sazba snižuje o. 


Zvláštní požadavky 


..5 % 
10 % 
20 % 


- Umístění inzerátu .+10 % 

- Přepis a grafická úprava ... +15 % 

- U inzerátů fakturovaných přes 
reklamní agenturu se cena zvyšuje 
o agenturní provizi. 


Jako standardní podklady jsou přijímány definitivně zpracované inzeráty (CMYK, černobílé - v dostatečném rozlišení 
150 lpi) ve výstupních formátech tif jpg, pdf eps uložené v souborech dat dodaných elektronickou poštou, popř. na dis¬ 
ketě, ZIP 100, CD-R. Dodání definitivně zpracovaných inzerátů na filmech (vždy včetně nátisku) je možné pouze u celo¬ 
stránkových inzerátů, jen po dohodě s redakcí. Bez barevného nátisku dodaného inzerentem nenese AMARO odpo¬ 
vědnost za případné odchylky a chyby. Veškerá média a použité soubory musí být formátovány pro PC. 


Kontakt: AMARO, spol. s r.o., Zborovská 27, Praha 5,150 00; tel. 2 57317311,13; e-mail: pe@aradio.cz 


Seznam inzerentů v PE 02/2007 


A+A- plastové krabičky aj.XV 

ABE TEK - technologie pro DPS .XV 

AEC - TV technika .XVIII 

AME - elektronické přístroje a součástky.XI 

AMPÉR 2007 - pozvánka na veletrh .XXII 

ANTECH - měřicí přístroje, STA a TKR .X 

ASIX - vývojové prostředky a součástky .XXI 

AV-ELMAK - elektronické přístroje.Vlil 

BUČEK - elektronické součástky.XVI, XXI 

DAN acoustic - stavebnice, reproduktory a reproboxy XXI 

DEXON - reproduktory.XVII 

DIAMETRAL - zdroje a páječky.III 

ECOM - distribuce elektronických součástek .XIX 

ECOMAL - elektronické součástky .XVII 

ELEKTROSOUND - plošné spoje, el. součástky aj.XV 

ELEX - elektronické součástky aj.XX 

ELFA-optoelektronická čidla . XXI 

ELIX - radiostanice .V 

ELNEC - programátory aj.XV 

ELPROZ - elektronická bezkontaktní relé .X 

ELTIP - elektrosoučástky.XVIII 

EMPOS - měřicí technika .IV 

ERA components - elektronické součástky.XVII 

EZK - elektronické součástky a stavebnice.Vlil 

FISCHER - elektronické součástky .VII 


Flajzar - stavebnice a kamery.XIV 

FULGUR - baterie, akumulátory, nabíječky apod.VI 

GAME expo 2007 - pozvánka na veletrh .XXII 

GES - elektronické součástky.II 

GM electronic - el. součástky.XII - XIII 

Hanzal Josef - BitScope.XXI 

JABLOTRON - zabezpečovací a řídicí technika.I 

KHAMON - vývoj a výroba elektroniky.XV 

KONEKTORY BRNO - konektory.XXI 

KONEL-konektory.VI 

KOTLIN - indukční snímače.X 

L&l - elektronické součástky .XV 

MEDER-relé.Vlil 

MICRODIS - elektronické součástky.XX 

P& V-vinuté díly.XVIII 

PaPouch - měřicí a komunikační technika.VI 

PH servis - opravy a prodej PHILIPS.Vlil 

PHOBOS - elektronické měniče a sirénky.XIX 

RLX COMPONENTS - elektronické súčiastky .XVIII 

RTV - vývoj a výroba elektronických zariadení.XXI 

SNAGGI - nabídka LED .XXI 

Škoda František - Servis a prodej vah .XXI 

T.E.I. - Formica.XVIII 

TECHNIK PARTNER - konstr. součástky .XXI 

TIPA-elektronické součástky.IX 


C 


Praktická elektronikar 


- 02/2007 ) 


48 


A Rádio 
























































































































































